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MOSCHUTEJBHASA 3AIIKNCKA

[Iporpamma mo yduebHOMY mpeamery "buonorus" (manee - Owomnorus) Ha
YpOBHE cpefHero obmiero obpazoBaHusi paspaboTaHa Ha ocHoBe DeaepanbHOTO
3akoHa OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny,
dI'OC COO, Konnenuuu mpenofaBaHus ydeOHoro mnpenmera «buonorus» u
OCHOBHBIX TOJIOKEHUH (enepanbHOi paboyeil mporpaMmbl BOCIIUTAHUS.

VYueOubiii npeamer «buonorus» yriayonéHHoro ypoBHsS uzydenus (10-11
KJIACChI) SIBJISIETCS OJHUM M3 KOMIIOHEHTOB MpeaMeTHou obnactu «EcrecTBeHHO-
HayuHble mpeameTb». CormacHo mnonoxeHusMm DPIOC COO npoduiibHbIE
yueOHbIe MPEeIMEThl, U3ydyaeMble Ha yriayOJIEHHOM YPOBHE, SIBISIOTCS CIOCOOOM
nuddepenupann  oOy4eHUsT Ha YpPOBHE CpeaHero oOiiero oOpa3oBaHus U
IpU3BaHbl OOECHEUUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEXAY OCHOBHBIM OOIIUM, CPEIHUM
o01mMM, cpeHUM MpodecCUOHATBHBIM U BRICIIUM 00OpazoBaHueM. B To ke Bpems
KOKIBIM W3 JTHX Y4YeOHBIX TMIPEAMETOB JOJDKEH OBITh OpPHEHTHPOBAaH Ha
IPUOPUTETHOE pelIeHUE O00pa30BaTEIbHBIX, BOCHHUTATENBHBIX M Pa3BUBAIOIINUX
3a/lay, CBS3aHHBIX C HpodopueHTanuerdn oOydarouuxcsi U CTHUMYJIUPOBAHUEM
MHTEpeca K KOHKPETHOM 00JIaCTM HAyYHOT'O 3HAHHWA, CBS3aHHOTO C OMOJIOTHEH,
MEUITUHOM, SKOJIOTUEH, TICUXOJIOTUEN, CTIOPTOM WJIM BOCHHBIM JICJIOM.

[Iporpamma no yueOHoMy mnpenmery "buonorusa" naér mpeacTtaBieHHE O
eI M 3aJadax HM3ydeHus ydyeOHoro mnpenMera «buonorus» Ha yriayOnéHHOM
YPOBHE, OIpeneseT 00s13aTeabHoe (MHBAPUAHTHOE) MIPEIMETHOE COIEpKAHUE, €r0
CTPYKTYPHUpPOBAaHME TIO pa3jieliaM ¢ TeMaM, paclpelelieHue Mo Kjaccawm,
PEKOMEHIyeT TMOCJIEe0BaTeIbHOCTh M3YyYEHHUs Y4eOHOro Marepuaja ¢ Y4ETOM
MEXMPEAMETHBIX W BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JIOTUKA y4eOHOTo mpoIriecca,
BO3pPACTHBIX OCOOEHHOCTeW oOyuwaromuxcsi. B mnporpamme 1o Ouonoruu
peaNn30BaH TMPUHIUI MPEEMCTBEHHOCTH C U3YYeHHEM OWOJIOTUM Ha YpOBHE
OCHOBHOTO  o0miero oOpa3oBaHusi, Oyaromaps 4YeMy  IPOCMATpPUBAETCS
HaIllpaBJICHHOCTh HA  MOCJIEAYIOIIEe pa3BUTHE  OHOJOTMYECKUX  3HAHUM,
OPUEHTUPOBAHHBIX Ha (OPMHUPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS,
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, TMPEACTAaBICHUNH O 370pOBOM 00pa3e >XKHU3HHU, Ha
BOCIIUTaHHE OEpEeKHOTO OTHOUICHHsS K OKpyKawolled npupoAaHoi cpexae. B
mporpaMme Mo OHMOJIOTHM TakKe IMOKa3aHbl BO3MOXKHOCTH Y4€OHOTO TpeIMeTa
«buonorusiy B peanuzanuu  TpedboBanuii PIOC COO Kk MIaHUPYyEMBIM
JUYHOCTHBIM, METAIllpeAMETHBIM M TPEAMETHBIM pe3yjbTaTaM OOydYeHHS U B
GbOpMHpPOBaHUM OCHOBHBIX BHUJOB y4eOHO-TIO3HABATEIBHOW  JIESITEIIBHOCTH
oOyJaromuxcss MO0 OCBOCHHUIO COACpX aHHUS OHOJIOTMYECKOro 0Opa3oBaHMsS Ha
YpOBHE cpeaHero o0miero oopa3oBaHus.



VYueOnsbiii npeamer «buosorus» Ha ypoBHE CpelHEro oomero oopa3oBaHus
3aBepiiaeT Ouojormueckoe oOpa3oBaHME B IIKOJE M OPHUEHTUPOBAH Ha
paciiMpeHre U yriayOJeHue 3HaHWM OOYyYaroIIMXCs O KMBOM MPUPOJE, OCHOBAaX
MOJIEKYJIIPHOM W KJIETOYHOW OMOJIOTHH, SMOPHOJIOTMM U OHOJOTHUU Pa3BUTHS,
TeHETHKH, CEJICKIIUU, OMOTEXHOJIOTUU, YIBOJIOIIMOHHOTO YYSHUS U DKOJIOTHH.

Wzyuenne yueOHOro mnpeamera «buonorus» Ha yriIyOJIEeHHOM YpOBHE
OPUEHTHPOBAHO HA TOJATOTOBKY OOYYaIOIIUXCS K TMOCIEIYIOMIEMY MOJIYYCHUIO
Ouonornyeckoro  oOpa3oBaHMs B By3ax W OpraHu3alusX  CPEIHEro
npodeccruonanbHoro oopazoBanusa. OCHOBY €ro cojJiepKaHusl COCTaBIIsIET CUCTEMA
OMOJIOTUYECKUX  3HAHUM, TOJIYYEHHBIX TPU HU3YYEHUH  OOYyYaIOIUMHUCS
COOTBETCTBYIOIIUX CHCTEMATHYECKUX Pa3JeioB OMOJIOTMH HAa YPOBHE OCHOBHOIO
oOmero obpazoBanusi, B 10—11 knaccax 3Tu 3HaHUA TOJY4YarOT pa3BuTHE. Tak,
pacuIMpeHbl W YriayOJeHbl OHOJOTUYECKUE 3HAHUS O PACTCHHSX, >KUBOTHBIX,
rpubax, OakTepusix, OpraHM3ME YeJOBEKa, OOIIUX 3aKOHOMEPHOCTSIX KHU3HH,
JOTIOJTHUTENBHO BKIIOYEHBI OMOJIOTMYECKUE CBEAEHUS IPUKIATHOTO U IIOMCKOBOIO
XapakTepa, KOTOpPble MOXHO HCIIOIb30BaTh KaK OPUEHTHPHI JJIsl MOCIETYIOUIErO
BbIOOpa mipodeccur. Bo3MokHA Takke HHTErparusi OMOJOTMYECKUX 3HAHUM C
COOTBETCTBYIOIIMMH 3HAHUSIMH, TOJYYCHHBIMU OOYYAIOIIUMHUCS TIPU H3YYCHHUU
bu3uKY, XUMHUH, Teorpaduu 1 MaTEMaTHUKH.

Crpykrypa mporpaMMmbl 1o ydyeOHOMYy mnipeametry '"buosorus" otpaxaer
CUCTEMHO-YPOBHEBBIM M 3BOJIIOLMOHHBIA TOAXOAbl K HW3YYEHHIO OHOJIOTHUHU.
CorylacHO UM, U3y4YarOTCsl CBOKCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE JUUISl dKUBBIX
CUCTEM Pa3HOI'0 YPOBHS OpTraHU3AlMH, 3BOJIOLMH OPraHM4YECKOro Mupa Ha 3emile,
COXpaHEHHUs1 OMOJOrMYecKOro pasHooOpaszus IuiaHeTtl. Tak, B 10 Kkiacce
M3Y4YalOTCSi OCHOBBI MOJICKYJIPHOW M KJIETOYHOM OHMOJIOTMH, AMOPHOJIOTHU U
OMOJIOTMU PA3BUTHSI, TEHETUKA U CEJIEKUUH, OMOTEXHOJOTUU U CUHTETHYECKOM
OMONIOTHY, aKTyaIM3UPYIOTCS 3HAaHUS OO0y4aromuxcs Mo OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHatoMuu, (usnonoruu uenoseka. B 11 kiacce wu3ydaroTcsi 3BOJIOIMOHHOE
y4€HUE, OCHOBBI KOJIOTUHU U y4eHHUE 0 Ouocdepe.

VYueOnsiii  npeamer  «buonorus»  mpu3zBaH  00€CNEUUTh  OCBOEHUE
O0Oy4aroIIMMUCS OMOJIOTUYECKUX TEOPUH U 3aKOHOB, M€, TPUHIIUIIOB U MPABUIL,
JIeXKAIIMX B OCHOBE COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHBI MUPA, 3HAHUM O
CTPOCHHHM, MHOTO000pa3MH U OCOOCHHOCTSX KIETKHM, OpraHu3Ma, IMOMYJIsSIuH,
OMOLIEH03a, SKOCUCTEMbI, O BBLIAIOUIMXCS HAYYHBIX JTOCTHUKEHUSX, COBPEMEHHBIX
UCCJIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH, MPUKIIAIHBIX aCTEeKTax OMOJIOrMYecKuX 3HaHuu. J{is
pa3BUTUSL M TOJACpXKaHUS HHTEpeca OO0ydarommxcs K OHOJIOTHH Hapsay co
3HAYUTENIbHBIM 00BEMOM TEOPETHUECKOI0 MaTepHalia B COACPKaHUU MPOTPAMMBbI
no OHMOJIOTMH MPEAYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPHEH CTAHOBJICHMSI M PAa3BUTHUS



TOM uiau MHOW oOjacTu OWOJIOTHUH, BKIAJAOM OTEUECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX
yU€HBIX B PEIICHUE BAXKHEUITNX OMOJOTHYECKUX U IKOJIOTUIECKUX MPOOIIEM.

Lenb n3yuenus yueOHoro npenmera «buonorus» Ha yriyOaEéHHOM YpOBHE —
OBJIQZICHUE  OOYyYalOUIMMHCS  3HAaHUSAMU O  CTPYKTYpPHO-(YHKIIMOHAIbHON
OpraHM3allMd JKUBBIX CHCTEM pa3HOr0 paHra M NpUOOpPETEHHE YMEHUI
UCIIONIb30BaTh TH 3HaHUS B (JOPMUPOBAHMU HHTEpECa K OMpeAeNEHHON 00iacTu
npo(hecCHOHANBFHOM JAESITENbHOCTH, CBSI3aHHOW C Ouosoruei, Wi K BBIOOpPY
y4e0HOT0 3aBeICHUs U1 IPOJOJIKEHHSI OMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHusl.

JloctmxkeHnne 1enu U3ydeHus yueOHoro mnpeamera «buosorus» Ha
yIi1yOIEHHOM YPOBHE 00€CTIEUMBACTCS PELICHUEM CIIEYIOIIMX 3a1a4:

OCBOEHHUE OOYYAIOIIMMHUCA CHUCTEMBI OMOJIOTUYECKUX 3HAHUN: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTMYECKUX TEOPUSIX, KOHLEMIHIX, TUIIOTE3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX H
IpaBUiiax, COCTABIIOIINX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYUHYIO KAaPTUHY MHUPA; O
CTPOEHHHM, MHOT000pa3MM U OCOOEHHOCTSIX OHMOJOTHYECKHX CHUCTEM (KJIETKa,
OpraHu3M, MOMYJISALHNS, BUA, OMOT€OLEH03, OMocdepa); 0 BEIAAIOIINXCS OTKPBITHSIX
Y COBPEMEHHBIX MCCIIEIOBAHUAX B OMOJIOTUH;

O3HAKOMJIEHUE OOYy4YaIOMMXCd C METOJAAMH IIO3HAHMS >KUBOW MPHUPOJBI:
UCCIIEIOBATEIbCKUMUA ~ METOJaMH  OMOJIOTUYECKMX HayK (MOJIEKYJISIpHOM U
KJIETOYHOW OHOJOrMHM, SMOpPUOJIOTMUM U OWOJIOTMM pPa3BUTHUS, TEHETHKU WU
CeJICKUMU, OWOTEXHOJIOTUM M CHUHTETUYECKONM OHOJIOrMH, MaJCOHTOJOrUH,
DKOJIOTUH);  METOAaMH  CAMOCTOSITEJIBHOTO  MPOBENECHHS  OMOJOTMYECKHX
UCCIIEIOBaHUM B JlabopaTopu W B Mpupoae (HaOMIoAeHHE, W3MEpPEHUE,
HKCIIEPUMEHT, MOJIEJIMPOBAHUE);

OBJIaZicHuEe OOy4YarolUMHUCS YMEHHUSIMU: CAMOCTOATEIBHO  HaXOJHWTh,
aHAJIM3UPOBaTh U MCIOJIb30BaTh OHOJIOTMYECKYI0 HH(POPMALMIO; MOJb30BAThCA
OMOJOTMYECKOM TEPMUHOJIOTMEH M CUMBOJIMKOM; YCTaHaBIIMBATh CBSI3b MEXKIY
pa3BUTHEM OHOJOTMM M COLMAJIbHO-3KOHOMHYECKHMH U  3KOJIOTMYECKUMHU
npobsieMaMu YE€JIOBEYECTBA; OLEHUBATh IOCIEACTBUS CBOEH NEATEIBHOCTH I10
OTHOILICHUIO K OKpPYXKaoIIeld MNpUPOAHOM cpeae, COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO U
3I0POBBIO  OKPYXKAIOIIUX  JIIOJIe; OOOCHOBBIBAaTH W COONIOJATH  MEPBI
npoPHIaKTUKKA MH(GEKIIMOHHBIX 3a00J€BaHUl, MpaBUIa MOBEACHUS B MPUPOJIE U
oOecrieueHus: 6€30MacHOCTH COOCTBEHHOW KM3HENEATETLHOCTH B YPE3BBIYANHBIX
CUTyallUsIX ~NPUPOJHOTO W  TEXHOTEHHOTO  XapakTepa; XapaKTEepH30BaTh
COBPEMEHHbBIEC HAYUYHbIE OTKPBITHSA B 00J1aCTU OMOJIOTHH;

pa3BuTHE Y 00y4arOUIMXCSl MHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN
B IIPOLIECCE 3HAKOMCTBA C BBIJAIOMIMMUCS OTKPBITUSAMH M COBPEMEHHBIMHU
UCCIICIOBAaHUSIMH B OHWOJIOTHH, pEIIaeMbIMH €0 MpoOjeMamMH, METOJI0JIoThueH
OMOJIOTMYECKOT0 UCCJIEI0BAHMS, IIPOBEICHHUSI AKCIIEPUMEHTAIBLHBIX



WCCJICIOBAHNM, PENICHHS] OMOJIOTHYECKUX 3a7a4, MOJICIUPOBAHUS OMOJOTHIECKUX
00BEKTOB U MPOIIECCOB;

BOCIIUTAHNE y 00YJaIOMUXCs IICHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K KUBOW MPHUPOJC B
1EJIOM M K OTJIEIbHBIM €€ 00bEeKTaM U SIBJICHUSAM; (POPMHUPOBAHUE IKOJIOTHUUECKOM,
IFeHEeTUYECKOM TPaMOTHOCTH, OOIIeHl KyJIbTypbl TMOBEJACHUS B MPHUPOJIE;
WHTETPAlNHA €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUN;

npuoOpeTeHrue  OOyYarOIIMMHCS  KOMIIETEHTHOCTH B PaIlMOHAJILHOM
IPUPOAOIIOIL30BaHUN (COONIO/ICHNE TIPaBUJ TOBEIEHUS B MPHUPOJE, OXPAHbI
BUJIOB, DKOCUCTEM, OUochepsl), COXpaHEHUU COOCTBEHHOIO 3/I0POBBS U 3/I0POBbSI
OKpYXXaloIuX  Jrojied  (coOmromeHuss Mep nporiakTuku — 3a00JieBaHUH,
obecrieueHrne O€30MACHOCTH JKU3HEACATCILHOCTH B UYPE3BBIUAWHBIX CHUTYAITUSIX
OPUPOAHOTO W  TEXHOTCHHOTO XapakTepa) Ha OCHOBE HCIOJb30BaHUS
OMOJOTUYECKUX 3HAHUN U YMEHUHN B TOBCEAHEBHOM JKU3HU;

CO37aHMEe  YCIOBUH  JUIsl  OCO3HAHHOTO  BBIOOpA  OOYYaIOIIUMHCS
VHIMBUTyaJIbHOU o0Opa3zoBaTeIbHON TPACKTOPUH, CIIOCOOCTBYIOIIIEH
MOCJICYIOEMy TIPO(ECCHOHATFHOMY CaMOOIIPEACICHHIO, B COOTBETCTBHH C
WHIMBUTYyaIbHBIMUA HHTEPECAMHU U IOTPEOHOCTSIMH PETHOHA.

OO011ee YMCI0 YacoB, OTBEICHHBIX HA M3y4YeHHE OHUOJIOTMU Ha YIITyOJICHHOM
YpOBHE cpeaHero obiiero oopazoBanusi, coctasisier 204 gaca: B 10 kmacce — 102
yaca (3 yaca B Hezento), B 11 kimacce — 102 gaca (3 yaca B HEZIEl0).

OT60p opraHuzanMoOHHBIX (OPM, METOJIOB U CPEACTB OOyUEeHHS OUOJIOTUU
OCYIIECTBJISIETCS ¢ YYETOM CHenu(pUKU €ro COJep KaHHWs U HalpaBJIEHHOCTH Ha
MPOJIOJDKEHNE  OMOJOTUYECKOro oOpa3oBaHMs B OpraHU3AlMSIX  CPEIHETO
poheCCHOHAILHOTO M BBICIIIETO 00pa30BaHUs.

OO0s13aTeNbHBIM YCIOBUEM MPU 00YUEHUH OMOJIOTHH HA YTIIyOJIEHHOM YPOBHE
SBJIICTCSI TIPOBENICHUE JTAOOPATOPHBIX M TpaKTHYeCKUX padoT. Taxxke ydactue
OOy4YaroIIMXCsS B BBIMOJIHEHUH MPOEKTHBIX U Y4EOHO-UCCIIEA0BATENHLCKUX PaboT,
TEMaThKa KOTOPBIX OMPENETSeTCs yd4uTelIeM Ha OCHOBE HMEIOIINXCA
MaTepHATbHO-TEXHUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MMPUPOIHBIX YCIOBHH.



COAEPXKXAHUE OBYUYEHUA
10 KITACC

Copnep:kanue TporpaMMBbl, BBIICIICHHOE KYPCUBOM, HE BXOIUT B MPOBEPKY
rocyaapcTBeHHou utorooit arrecraruu (I'MA).

Tema 1. buosiorusi Kak Hayka

CoBpeMeHHast OuoJyiorusi — KOMIUIEKCHasi Hayka. KpaTkas uctopusi pa3BUTHS
Ouosiornu.  buonornueckue HaykKM UM U3y4yaeMble UMM IPOOJIEMBI.
dyHaaMEHTalbHbIC, NPUKIATHBIE M TOUCKOBBIE HAy4HbIC WCCICIOBAHUS B
OMOJIOTHH.

3HadeHre OMOJOruu B (POPMUPOBAHUHU COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHO-HAYYHOU
kaptuabl mupa. [Ipodeccun, cBsizanHbie ¢ Ouosnorueil. 3HaueHUe OHUOJOTHH B
MIPAKTUYECKOM JEATCIIBHOCTA 4YEJIOBEKA: MEIAUILIMHE, CEIbCKOM XO3SMCTBE,
MPOMBINLJICHHOCTH, OXPaHE MPUPOJIBI.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsl: Apuctorens, Teodpacrt, K. Jluaneit, XK. b. Jlamapk, Y. JapBuHs,
VY. I'apseiui, I'. Menaens, B. U. Bepuaackuit, U. 11. [TaBnos, 1. 1. Meunukos, H.
. Basunos, H. B. Tumodees-Pecorckuit, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, /. K. benses.

Tabmuubl U cxembl: «CBsI3b OMOJIOTMM C JAPYTrUMHU Haykamu», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK.

Tema 2. 7KuBble cuCcTeMbI U UX H3YyYeHHUE

JKuBble cuUCTEMBI Kak MpeaMer u3ydyeHus Ouosioruu. CBONCTBA >KUBBIX
CHUCTEM: €IMHCTBO XHMHYECKOTO COCTaBa, JHWCKPETHOCTh W IEJIOCTHOCTb,
CJIO)KHOCTh M YHOPSIAOYEHHOCTh CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTh, CaMOOPTaHU3ALIMS,
CaMOBOCIIPOU3BEAEHUE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHU OpraHu3aldd KUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJSIPHBIMA, KJIETOYHBIMH,
TKaHEBBIH, OPTaHU3MEHHBIM, MOMYJISILIMOHHO-BUI0BOM, AKOCUCTEMHBIN
(Ouoreouenotuueckuit), oOuochepuniii. Ilpoueccbl, mpoucxonsdiue B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE TpHU3HAKH >KUBOTrO. JKM3HB Kak (opMa CyIIecTBOBAHUS
Marepun. Hayku, n3yyaroiire >KMBbI€ CUCTEMBI HA PA3HBIX YPOBHIX OpraHU3aIUU.

N3yuyenue xuBbIX cucteM. MeTonpl Ouosornueckod Hayku. HaOmronenwue,
M3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT, CUCTEMATU3alvs, MeTaaHanus. l[lonarue o 3aBuCUMOu u
He3aBUCHUMOM TmiepeMeHHOU. [InaHupoBanme skcnepumenta. IlocraHoBka u
npoBepka rumnote3. HynmeBas rumotesa. [loHsiTue BBIOOPKH U €€ TOCTOBEPHOCTS.
Pa3bpoc B Ouonormueckux gaHHbIX. OIlEHKa JOCTOBEPHOCTH MOJYYEHHBIX
pesyabratoB. [IpuunHBl UCKaKEHUS PE3yJIbTAaTOB »JKcnepuMeHTa. IloHsaTue
CTaTUCTUYECKOTO TECTA.



JleMoHCTpanun

Tabmuubr u cxembl: «OCHOBHBIC TIPU3HAKH KU3HW», «buonornveckue
cucteMbl», «CBOHCTBa KUBOM MaTepum», «YPOBHU OpraHU3alUUd KUBOUI
npuponab», «CTpOeHHE MKUBOTHOW KIIETKW», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEUECKOro opraHuszmay», «buoreonenos», «buochepa», «Metobl
W3y4YEHUS )KUBOU MPUPOJIBD».

O6opynoBanue:  jmabopaTopHoe  OOOpyAOBaHHE I TIPOBEICHUS
HaAOJIOICHUM, U3MEPEHU, SKCTIEPUMEHTOB.

IIpakTnueckas paodora «lcnosnb30oBaHWE PAa3IMYHBIX METONOB MPH
W3YUYEHUH JKUBBIX CUCTEM.

Tema 3. buoJsiorust KieTKku

Kierka — cTpykTypHO-QYHKIHMOHANIbHAS €IUHMIIA >KUBOro. Vcropus
OTKpbITUs KiIeTKU. PaboTel P. I'yka, A. Jleenryka. Knerounas teopus (T. [lIBanH,
M. Ilineitnen, P. BupxoB). OCHOBHBIC IOJOXKEHHUS COBPEMEHHON KJIETOUHOM
TEOPUH.

Metoapl  MOJIGKYJISIPHOM M KJIETOYHOM  OMOJIOTMH:  MHKPOCKOIIUS,
xpoMarorpadusi, 31eKTpodope3, METOl MEUYEHBIX aTOMOB, AU(PPEepeHInaNIbHOE
HeHTpUyTrupoBaHue, KyJIbTUBUPOBAHUE KIIETOK. M3yuenue ¢uxcuposanmvix
K1emok. DINEKTpoHHas MUKpockonus. Kougoranvnas muxpockonus. Bumanvroe
(npudsicuzHeHHoe) uzyueHue Kiemox.

JleMoHCTpanun

IToptpetsl: P. I'yk, A. Jleenryk, T. [lIBanu, M. lneiinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabmuubl u cxembl: «CBETOBON MHKPOCKOID, «DIEKTPOHHBIM MUKPOCKOID»,
«HMcTopus pazBUTHS METOLOB MUKPOCKOTIUI.

OOopyioBaHHE: CBETOBOM MMKPOCKOIN, MHKpPOIpenapaTbl pacTUTENbHbIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEPUAIBHBIX KIIETOK.

IIpakTuyeckass padora «/3ydyeHne METONOB KIETOYHOW OHMOJIOTHUU
(xpomartorpadus, anextpodope3, auddepeHranbHoe 1EeHTPUGYTHUPOBaHUE,
ITLIP)».

Tema 4. Xumuueckasi Opranu3anms KJICTKH

XUMHUYECKHM COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- U YJIbTPAMHUKPOIIEMEHTHI.
Bona u €€ poiib Kak pacTBOPUTENS, PEAreHTa, y4acTUe B CTPYKTYPUPOBAHUHU
KJIETKH, TEIUIOPEryisiquu. MuHepanbHble BEUIECTBA KJIETKH, UX OMOJIOruYecKas
posb. Posib KAaTHOHOB ¥ aHHOHOB B KJIETKE.

Opranuyeckue BelllecTBa KIETKUA. buonormyeckue mnonumepsl. benku.
AMUHOKHUCIIOTHBIA cocTaB 0enkoB. CTpyKTyphl OenkoBoi Mosiekysbl. [lepBuunas
CTpyKTypa Oenka, MenTuaHas CBs3b. BTopuuHas, TpeTWyHas, YeTBEpTUUHAS



cTpykTyphl. [lenatypamus. CpoiictBa OenkoB. Kiaccupukamus Oenkos.
buonornueckue pyHkImu 6€IKOB. [lpuonsi.

VYrieBoasl. MoHOCaXapuabl, IUCaXapHibl, OJTUTOCaXapyIbl U MOJIUCAXAPHUIBIL.
O6mmii 1IaH CTpoeHUss U (PU3UKO-XMMUYECKHE CBOMCTBAa  YIJIEBOJIOB.
buonornyeckue pyHKIIMM YTII€BOIOB.

Jlumunet. I'uapodpunsHo-TUApOdoOHBIE cBOMcTBA. Kitaccudukarus nunuaos.
Tpurmunepunbl, ¢Gocpoaunuasl, BOCKH, cTepounbl. buomornmueckwme QyHKIUU
munuaoB. OO1mMe CBONCTBAa OMOJIOTMYECKUX MEMOpaH — TeKy4eCTb, CIIOCOOHOCTH K
CaMO3aMBbIKaHHIO, TIOJIYITPOHUIIAEMOCTb.

Hyxnennoseie kucnotsl. JJHK u PHK. CrpoeHne HyKIEHHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneorunpl. [lpunnmun kommiiementapuocTt. [IpaBmmo Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — nBoiinast cniupans. Mectonaxoxaenue u ouonornueckue pynknuu JTHK.
Buasl PHK. ®yukunu PHK B kietke.

Crpoenne monekynsl AT®. Makposprudyeckue cBsizu B Moiiekyine ATO.
buonornyeckue pynkunn AT®. BoccTaHOBIEHHbIE IEPEHOCUMKH, UX (DYHKIIMH B
Kietke. /{pyeue nykineozuompughocghamor (HTD).CexBenupoBanue JTHK. Memoowi
2eHOMUKU, MPAHCKPUNTMOMUKU, NPOMEOMUKU.

CrpykTypHas Ouoiiorusi: OMOXUMUYECKHe U OMOoDU3NYECKUEe UCCIICIOBAHUS
cocTaBa W MPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYphl OuoMonekyn. Mooeruposarue
CMpYKmMypbl U QYHKYUti OUOMONEKYN U UX Komniekcos. KomnviomepHuiti ousaun u
opeanuyeckul cunmes OUOMOJEKY U UX HEeNPUPOOHBIX AHANO208.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsr: JI. [Tonunr, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankius,
®. Conrep, C. IIpy3unep.

Huarpammer:  «PacnpeneneHne XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB B HEXHUBOU
npupoze», «PacnpeneneHne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBON MPUPOIE».

Tabmuubr u cxemsl: «llepuoamdeckass Tabnuia XUMHYECKUX JIIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJbl BOJb», «BemecTBa B coctaBe OopraHu3moB», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbI  Oenkay, «CTpyKTypbl O€lIKOBOM MOJIEKYyJbl», «CTpoeHHEe MOJIEKYJ
yrieBooB», «CTpoeHne MOJeKyn JMnuaAoB», «HyKIEeMHOBBIE KHUCIOTBD»,
«Ctpoenue Monekyasl ATO».

O6opynoBaHue: XuMHUYECKasl MOCyaa U 000PyI0BaHUE.

JlabopaTtopnasi padora «O0Hapy)eHHE OCIKOB C MMOMOIIBI0 KAYECTBEHHBIX
peakuuii».

JlaGoparopnass  padora  «lccienoBaHue  HYKJIEHMHOBBIX  KHUCIIOT,
BBIJICJICHHBIX U3 KJIETOK Pa3JIMYHbIX OPTaHU3MOB).

Tema S. CTpoeHue u QyHKIMH KIETKH

Tumnbel KIETOK: 3yKapuoTHueckas U mpokapuotuyeckas. CTpyKTypHO-
(GyHKUIHOHATIBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.



CtpoeHne mpoKapuoTHIEeCKOM KIeTKu. KineTouHas creHka OakTepuii U apXxei.
Oco0eHHOCTH CTpOEHUs] TeTepoTpO(PHON U aBTOTPOPHON MPOKAPUOTHUECKUX
KJIETOK. MeCTO U poJib MPOKapHOT B OMOLIEHO3aX.

Crpoenue U (GYyHKIHMOHUPOBaHUE AYKapUOTUYECKOU KJIETKHU.
[lnazmatuueckass wmemOpana (masmanemma). CTpykTypa —IJIa3MaTHYeCKOU
MeMOpanbl. TpaHcIOpT BEWIECTB Yepe3 IIa3MaTUYECKy0 MEMOpaHy: NacCHUBHBIN
(muddy3usa, obneru€énnas auddys3us), aKTUBHBIM (IEPBUUHBIA W BTOPHUYHBIH
aKTUBHBIK TpaHcropT). Ilomymponunaemocth MeMOpanbl. PabGoTta HaTpuid-
KaJIMEBOI'O0 Hacoca. DHJOIMTO3: MUHOLMTO3, (arormuTo3. Dk3omuTo3. Kierounas
creHka. CTpykTypa U QyHKIMH KIETOYHOW CTEHKU PACTEHHM, rprOOB.

[uromnasma. [{uro3omns. [{utockener. JIBuxkenue muromia3Mbl. OpraHou bl
kieTkdn. OnHoMeMOpaHHBIE OpPraHoubl KIETKU: JHAOIUIa3MaTHYecKas CeTh
(OIIC), anmapar I'onpaxu, JTU30COMBI, UX CTPOCHHE U (PYHKIHMH. B3anuMocBs3b
OJTHOMEMOpaHHBIX OPraHoUJIOB KiIETKU. CTpoeHHE TpaHyJISIPHOTOPETUKYIyMa.
Mexanusm nanpasnenus 6eakos 6 IIIC. CuHte3 pacTBopuMbix OeiakoB. CHUHTE3
KJIETOYHbIX ~ MeMOpaH. [7maakuil  (arpaHyisipHbIA)  SHAOIUIA3MATHYECKUI
petukynyM. CekpetopHas QpyHkuus anmnapata ['onpmxu. Moougurkayus 6enxos 6
annapame [onvoxcu. Copmuposka benxkos 6 annapame [ onvoxcu. Tpancmopt
BEILECTB B KJIETKE. Bakyosn pacTuTenbHbIX KIeTOK. KieTounslii cok. Typrop.

[lomyaBTOHOMHBIE ~ OpraHOMJBl  KJIETKM:  MHTOXOHJPHUHM,  IUJIACTHUJBI.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonopuit u niacmud. Cumobuocenes (K.C. Mepesckosckuti,
JI. Mapeynuc). Ctpoenue U (PyHKIMHW MHUTOXOHJpuM U rmiactul. [lepBuunsie,
BTOPUYHBIE U  CIIOXKHBIE  IUIACTUABI  (POTOCHUHTE3UPYIOLUIUX  IYKApHUOT.
XJIOpOILIACThI, XPOMOIIACTHI, JIEUKOIIACTHI BBICIIMX PACTEHUMN.

HememOpanHubie opraHouabl kiaeTku CTpoeHue U (PyHKIIMM HEMEMOpPaHHBIX
OpraHoOUJI0B KJIETKH. PuGocomsl. lIpomesxcymounvie Gunamenmeol.
MuxkpodunamenTsl.  Akmunogvliemukpoguramenmsi.  MplIlIEUHbIE  KIIETKU.
Axmunogvle KOMNOHenmbl Hemblueunblx Kiemok. MukporpyOouku. Kietouynsrit
ueHtp. CrpoeHne MW JBUXKEHUE KIYTUKOB W pecHUYEK. MUKpOTpyOOUKH
uuToruiasmel. LleHTpuons. benku, accoyuuposanmvie ¢ MUKpopuiameHmamu u
muxpompyboukamu. MomopHvie 6enxku.

SAnpo. OGonouka siipa, XpOMaTUH, KapUOILJIa3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHUE U
bynkuuu. SnepHpiii O0enkoBbI MaTtpukc. IIpocTpaHCTBEHHOE pPaCHOJIOKECHHE
XpOMOCOM B HWHTeppa3HOM sifipe. Idyxpomamuu u cemepoxpomamui. benku
XpoMaTUHA — THUCTOHBL. /{uHamuka s0epHou 00010uku 6 mumosze. Aoephbiil
MpaHcnopm.

Kinerounsle BkimtoueHusi. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3YKapuOT
(pacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHON).

JemoHcTpanuu



[Toptpetsr: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprymuc.

Tabmuubr u cxembl: «CTpoeHHE DYKAPUOTHUECKOW KiIeTkm», «CTpocHHe
JKUBOTHOM  KJETKW», «CTpoeHHe  pacTUTENbHOM  KiIeTkn», «CTpoeHue
MHUTOXOHAPUMNY, «A1po», «CTpoeHHe MPOKAPUOTUYECKOMN KIETKI.

OO6opyioBaHHE: CBETOBOM MHMKPOCKOIN, MHKpPOIpEnapaTbl pacTUTENbHbIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK, MUKpOIIpenapaThl OaKTepUaIbHbIX KIETOK.

Jlabopatopnass pabGora «M3yueHue CTpOEHHMS KIETOK pa3IMYHBIX
OpPTaHU3MOB.

IIpakTHueckasi padora «l3yueHue CBOMCTB KJIETOUHOH MEMOpaHbD».

JlabopaTtopnasi padora «MccnenoBaHue IasMoiu3a U JAEIUIa3MOJn3a B
PACTUTEIIbHBIX KIIETKaX».

IIpakTuueckass padora  «lI3ydeHue  JBWKEHHS  UUTOIUIA3Mbl B
PACTUTENIbHBIX KIETKAX).

Tema 6. O0OMeH BelleCTB M NpeBpalleHUe JHEPIUH B KJIETKe

ACCUMUJIISALINS U TUCCUMIIISIITUS — JIBE€ CTOPOHBI MeTaboau3ma. Tumnbsl oOMeHa
BEILIECTB: aBTOTPO(HBIN M reTepoTpodHBIM. YyacTue KUCIOpoJa B OOMEHHBIX
npoleccax. JHepreruueckoe obOecrnieueHre KieTku: mnpeBpamieHne AT B
OOMeHHBIX Tpoleccax. DepMEHTATUBHBIN XapakTep peakuuid KIECTOYHOTO
Merabonu3ma. DepMeHThl, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA W MEXAHU3M JCHCTBUSIL.
Kodepmentsl. Otinuusi pepMeHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTain3aTtopoB. bemku-
aKTUBATOPbl M OEIKU-UHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (DEpMEHTATHBHBIX
peakiuii OT pa3IMYHbIX (PAKTOPOB.

[lepBUYHBIA CHHTE3 OPraHUYECKHMX BEIIECTB B KieTKe. DOTOCHHTES.
AHOKCcuceHHbIll U OKCcuceHHblll pomocunme3 y obaxkmeputi. Ceemocodouparoujue
nuUSMeHmovl U NUSMEHMbl PeakyuoHHo2o yeumpa. Ponb XJIOpOImIacToB B mpouecce
dotocunTe3a. CBeToBas u TeMHOBas ¢asbl. Pomoodvixanue, Cs., Cq. u CAM-munor
gdomocunmesa. IlponyktuBHOCTh (oTOCHHTE3a. BiusHue pa3nudHbix (HakTOpoB
Ha CKOpOCTh (poTocuHTE3a. 3HaUeHHE (POTOCUHTESA.

XEeMOCHUHTE3. Pasnoo0Opasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUPULUPYIOIIHE OaKTepuH, >Keae300aKkTepuu, cepoOaKTepuH, BOAOPOHbIE
OakTepuu. 3HaYEHUE XEMOCHUHTE3A.

AHaspoOHbIe opranu3Mbl. Bumasl Opoxenus. I[IpoaykTel OpokeHHS U UX
WCIIOJIb30BAaHUE YEJIIOBEKOM. AHA’pOOHbIE MUKPOOPTaHU3MBI KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJOTUH U BO30YAUTEIHN OOJIE3HEH.

AspoOHbIe OPTraHU3MBI. Oransl DHEPreTUYECKOIO oOMeHa.
[ToaroroBHUTENBHBIN 3TaM. [ THKOIN3 — OECKUCIOPOIHOE PACIICIUICHHUE TIIFOKO3HI.

buonornueckoe OKUCIEHUE, WA KIETOYHOE JIbIXaHUE. POb MUTOXOHIAPUN B
npoiieccax ouonornyeckoro okucnenus. [{uknmnueckue peakiun. OKUCIUTETEHOE
bochopunupoBanue. Ouepeus memoOpaHHo20 epaduenma npomonos. Cunmes



AT®D: paboma npomonuou ATD-cunmaszwi. IlpeumyinecTBa a’poOHOTO IMyTH
oOMeHa BeIecTB nepes aHadpOoOHBIM. DPHEKTHBHOCTh SHEPTETHUESCKOTO OOMEHa.

JleMoHCTpanun

[Toptpersr: k. IIpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Onrenerapar, [1. Mutuemn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuibr 1 cxeMbl: «DOTOCHHTE3Y», « JHEPTETHUCCKUI 00MeH», «brocunTes
oenka», «CtpoeHune pepMeHTa», « XeMOCUHTE3Y.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, 00OpYyIOBAaHME JiI MPUTOTOBIICHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENAapaTOB.

JlaGopaTropnass  paGora  «l3ydyeHue  KaTaJIUTHUUYECKOW  aAKTUBHOCTHU
dbepMeHTOB (Ha MPUMEPE aMIIIa3bl UK KaTajasbl)y.

JlaGopaTopnasi padora «l3yueHue (QepMEHTATUBHOTO PACIICTUICHUS
MEPOKCH/IA BOJIOPO/Ia B PACTUTENBHBIX U dKUBOTHBIX KIIETKAX).

Jlabopatopuass paGora «CpaBHeHue mporieccoB  (GOTOCHHTE3a U
XEMOCHHTE3a».

JlabGopaTopHasi padora «CpaBHEeHHUE MPOIIECCOB OPOKECHUS U ABIXAHUS.

Tema 7. HacsiencrBeHHass uHGoOpMalus U peajiu3anus eé B KiIeTKe

Peakunn MarpuyHoro cuHre3a. [IpuHUIKI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLIHSIX
MaTpUYHOTO CUHTe3a. Peanuzanus HacneacTBeHHOW nHpopManuu. ['eHeTnueckuit
KOH, €ro cBoucrBa. TpaHckpunuus — wmaTtpuunbeli cuHTe3 PHK. IlpuHnmmsr
TPAHCKPUIMIUU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTUIMAPAIIIEIBHOCTh, ACUMMETPUYHOCTD.
Cospesanue mampuynvix PHK 6 sykapuomuueckoti knemke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsuus u e€ stanbl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B 6nocunTtese Genka.
VYcnousi 6uocunte3a Oenka. KomupoBanwe amuHOkucCiOT. Ponb pubocom B
OonocuHTe3e Oenka.

Cogpemennvie npedcmasieHus o cmpoenuu 2enog. OpraHuzalusi reHoma y
MPOKAPUOT U 3YKApHUOT. Peryisiusi akTUBHOCTM T'€HOB Yy MNpOKapuoT. I'mmoresza
onepona (®. XKako6, XK. Mano). Moaekynsprvle Mexanuzmvl SKCAPECCUuu 2eHO8 y
aykapuom. Ponb xpomamuna 6 pecynsiyuu pabomsl 2enog. Perynsuus 0OMEHHBIX
IIPOIIECCOB B KieTke. KiieTounslil romeocTas.

Bupychl — HekieTouHble (hOPMBI )KU3HU U O0IUTaTHBIE Mapa3uThl. CTpoeHue
MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruoharoB. JKu3HeHHbll YUK
JHK-cooepocawux eupycos, PHK-codepoicawux eupycos, o6axkmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, peeepmasa, UHmezpasda.

BupycHbie 3a0oneBaHusi yenoBeka, >KMBOTHBIX, pacteHuil. CITN, COVID-
19, conmanbHbIe 1 MEAUIIMHCKUE TTPOOIIEMBI.

buoungopmamura: unmeepayua u ananuz 6onvuiux maccugos («bigdatay)
CMpYKmMypHuIX buonocudeckux oannvix. Hanomexnonoeuu 6 ouonozuu u meouyune.
Ilpoepammupyemvie pynkyuu 6eakos. Cnocodwl 00cmasKu 1eKkapcms.



JleMoHCTpanun

[Toptpetsr: H. K. Konbnos, /. . UBaHOBCKUI.

Tabmumpl u cxemsl: «buocunrtes 6enka», «['eHeTnueckuit koay», «Bupycoi»,
«baktepuodarm.

IIpakTnueckas padora «Co3naHue MOAEIH BUPYCAY.

Tema 8. ZKu3HeHHbIN HUKJI KJICTKHU

Knerounslii 1uki, ero mepuoabpl W peryisnusa. WMutepdaza u  mutos.
Oco0OeHHOCTH TpolleccoB, MpoTekariux B uHTepdasze. [loaroroBka KIETKH K
nenenuro.  [IpecunteTndyeckuii  (MMOCTMUTOTUYECKHUM),  CHHTETHYECKHH U
MOCTCUHTETHYECKHUH (MPEMUTOTHUECKUH ) epUuobl UHTEpGa3bl.

Martpuunbii cunres JAHK — perumkanwmsa. [Ipunnuner permmkanuu JITHK:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  IMTOJIYKOHCEPBATUBHBIM  CHUHTE3, AHTUNAPAJUICIBHOCTb.
Mexanusm perukanuu JIHK. Xpomocomel. Ctpoenue xpomocoM. Teromepsl u

TemoMepaza. XPOMOCOMHBIM HaOOp KJIETKHM — KapuOTHUIL. JIUTIOWIHBIA W
rariouaHbell  HaObOpel  XpomocoM. ['oMonorumusnsle xpoMocombl. [lojoBbie
XPOMOCOMBI.

[enenne xmetkn — wmutTo3. CTaguy MHUTO3a MU MPOUCXOJAIINE B HUX

nporeccel. Tunbl MuTo3a. KaprnokuHes u 1uTokuHe3. buosormdyeckoe 3HadeHUE
MHUTO3a.

Perynsnust MUTOTHYECKOTO MHKIA KIETKH. [IporpamMMmmpyemasi KJIeTOYHas
rudeb — anomnTo3.

Knerounoe sapo, XpoMocoMbl, (YHKIIMOHAJIbHAITCHOMHKA. MexaHuzmol
npoaughepayuu, oughgepenyuposku, cmapenus u eudenu xiemokx. «lugposas
KiemKka» — ououngopmamuyeckue mooenu GyHKYUOHUPOBAHUSL KIeMKU.

JleMoHCTpauumn

Tabnuupl 1 cxeMbl: <«OKW3HEHHBIM UK KIETKW», «Mutosdy, «CtpoeHue
xpomocom», «Permukarus JJHK.

O6opynoBaHHE: CBETOBOM MHUKPOCKOTI, MUKpOIIperapaThl: « MHUTO3 B KJIETKaX
KOpeIlIKa JIyKay.

Jlaboparopnass  pabdora  «l3ydeHme  XpoMOCOM  Ha  TOTOBBIX
MUKpOTIpenapaTax.

JlaGopaTopHasi paboTa «HabmoneHne MuTo3a B KJIIETKaX KOHUMKA KOPEIIIKa
JyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENApaTax).

Tema 9. Crpoenue u GyHKUMH OPraHu3MOB

buonoruueckoe pazHooOpasue OpraHU3MOB. OmHOKJIETOYHBIE,
KOJIOHHAJIbHBIE, MHOTOKJICTOUHBIC OPTraHU3MBI.

OcoOEHHOCTH  CTPOGHHUS U  IKU3HENEATCIBHOCTH  OJTHOKJIETOYHBIX
opraHu3MoB. bakTepum, apxew, OJHOKJICTOUHBICE TPHUOBI, OJIHOKJICTOUYHBIC
BOJIOPOCIIH, APYTHE MPOTUCTH. KOJTOHWABbHBIC OPTaHU3MBI.



B3anMoCBs3p 4YacTE MHOTOKJIIETOYHOIO OpraHu3Ma. TKaHW, OpraHbl H
cucTeMbl opranoB. Opranusm Kak eiuHoe uenoe. I'omeocras.

Tkanu pacreHnid. Tumbl pacTUTENBHBIX TKaHEW: oOpa3oBaTelbHad,
NOKPOBHAs1, IMPOBOJMAIIAs, OCHOBHAs, MexaHuueckasd. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs,
(GYHKIUI 1 pacoIOXKEeHUs TKaHEW B OpraHax pacTeHUM.

TkaHU JKMBOTHBIX M YE€JIOBEKAa. THIBI )KUBOTHBIX TKAHEW: DIUTEIWAJIbHAs,
COCUHUTENbHAs, MbllIeyHas, HepBHas. OCOOEHHOCTH CTpPOeHHUs, (PyHKUHMNA H
pAacIIOIOKEHUA TKaHEN B OpraHax >KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranbel. BerertaTuBHbIE M T'€HEpAaTHBHBIE OpraHbl pacTeHHid. Oprasel u
CUCTEMBI OPTaHOB JKMBOTHBIX U yelnoBeKa. DyHKIMKU OPraHOB U CUCTEM OPIaHOB.

Onopa Tena opranu3moB. Kapkac pacrenuii. CKeneTbl OJHOKJIECTOYHBIX U
MHOT'OKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. HapykHblli M BHyTpeHHMH ckeneT. CTpoeHune u
THUIIBI COEJUHEHUS] KOCTEN.

JIBrokeHue  OpraHusMoB.  JIBHKEHUME  OJHOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
amME0OHTHOE, KTYTUKOBOE, PECHUYHOE. J[BMKEHHME MHOTOKJIETOYHBIX PAaCTEHHI:
TPONU3MBl M HACTHM. JIBM)KEHHE MHOIOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA:
MbllIeyHas cucreMa. Pediiekc. CkeneTHble MBIIIIBI U UX padoTa.

IIutanue opranusmoB. lloryomenue BOIBI,  YIVIEKHCIOIO rasa W
MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB pacTeHUsAMH. lIuTaHue XUBOTHBIX. BHyTpumosiocTHOE U
BHYTPUKIIETOYHOE NUIIEBapeHue. lIuTaHne NMO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. OTHENBI
MUIIEBAPUTENBHOIO TpakTa. [lnmeBapurenbHble kenme3bl. [lnmmeBaputenbHas
CHUCTEMA YEJIOBEKa.

Jpixanue opranu3mMoB. [[pixanue pactenuid. Jlpixanue sxuBOTHBIX. [{uddy3us
ra3oB 4epe3 MOBEPXHOCTh KiIeTKU. KokHoe apixanue. JlpIXxaTreinbHast IOBEPXHOCTb.
KabepHoe u nérouHoe apixaHue. J(pIxaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
OBOJIIOLIMOHHOE  YCJIOKHEHUE CTPOEHUS JIETKMX TO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX.
JlpixarenbHas cucTeMa YeinoBeKa. MeXaHW3M BEHTWIALMM JETKUX Yy ITUL U
MIIeKoNUTaomuX. Perymsmus npixanus. JpixarenbHble 00bEMBI.

TpaHCIIOPT BEIIECTB y OPraHU3MOB. TpPaHCIOPTHBIE CUCTEMBI PACTECHHIA.
TpaHcropT BemecTB y KUBOTHBIX. KpoBeHOCHas cucrema M €€ OpraHsbl.
KpoBeHocHass cucTeMa IO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX UM 4enoBeka. Cepaue,
KPOBEHOCHBIE cOCylIbl M KpoBb. Kpyru KpoBooOpallieHHs. DBOJIOLUOHHbBIE
YCIIO’KHEHHUSI CTPOEHUSI KPOBEHOCHOM CHUCTEMBbI MMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. PaboTa
ceplla v €€ peryJisius.

Beigenenne y opranu3mMoB. Beigenenue y pacrteHud. Beigenenue y
*KUBOTHBIX. CoKparturenbHble Bakyonau. Oprasnel BblaeneHus. PuibTpanus,
CeKpelrsi U 00paTHOE BcachblBaHHE KaK MEXaHM3Mbl pabOThl OPraHOB BBIACIICHUSI.
CBs13b MOJIOCTH TENAa C KPOBEHOCHOM M BBIIETUTENBHON cCUCTEMaMU. Boinenenue y



MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX M uernoBeka. [louku. CTtpoeHne u (PyHKITMOHHPOBAHUE
Heppona. OOpa3zoBaHHe MOYH Y YEIOBEKa.

3ammTa y OpPraHu3MOB. 3allldTa y OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3mMoB. CHOpBI
OakTepuil M UUCTHI MNPOCTEHIIMX. 3alUTa Yy MHOTOKIJIETOYHBIX pacTEHUM.
Kyrukyna. CpeacTsa macCUBHON M XUMHUYECKOU 3a1UThl. OUTOHIUIBI.

3ammTa y MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. [IOKpOBBI M HX HPOU3BOJHEIE.
3amuTa opranu3Ma ot Ooje3Hed. UMmyHHas cucteMa uenoBeka. KiietouHblil u
I'YMOpaJbHBI UMMYHHUTET. BpOXIEHHBIM W TPUHOOPETEHHBIM creruduIecKuii
UMMYHHTET. Teopusi KiIoHaIbHO-celeKkTuBHOTO uMMyHuTetra (I1. Dpmux, ®. M.
bepuer, C. Tonerasa). BocnanuTtenbHble OTBETHI OPraHu3MOB. Posib BpOKIEHHOTO
UMMYHUTETA B Pa3BUTUU CHCTEMHBIX 3a00JICBaHU.

Pazmpaxxumocte ©  perymsiudss |y OpraHu3sMoB. Pazgpaxumocts y
OJIHOKJIETOYHBIX OpPraHu3MoOB. Takcuchel. Pa3zgpakuMoCcTh W perymdanus y
pacteHuii. PocToBble BelecTBa U UX 3HaYCHHUE.

HepBHast cucrema u pediekTopHas peryisius y >KUBOTHbIX. HepBHas
CUCTEMA U €€ OTHEIbl. JBOJIOLMUOHHOE YCI0KHEHUE CTPOEHUS HEPBHOW CUCTEMBI
y JKMBOTHBIX. OTIENbl TOJOBHOTO MO3ra MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. Peduiexc u
pednexkropHas ayra. besycioBHbie U yCIOBHbBIE PEIICKCHI.

['ymopanpHas peryisiuus W 3HAOKPUHHAs CHCTEMa KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
JKenespl HSHOOKPMHHOM CHUCTEMBI M WX TOPMOHBL. JleWiCTBHE TOPMOHOB.
B3auMoCBA3bp HEPBHOW M SHIOKPUHHOW cucCTeM. [ umoTtanmamo-runoduiapHas
CUCTEMA.

JemoHcTpanuu

[Toptper: U. 11. I1aBnos.

Tabnuupl U cxembl: «OIHOKJIETOUYHBIE BOAOPOCIH», «MHOTOKIETOYHBIC
Bojopocim», «bakrepumn», «lIpocreiimme», «Opranbl HIBETKOBBIX PAacTEHUN,
«CuctemMbl OpPraHoB MO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «BHyTpeHHee cTpoeHue
HaceKoMbIx», «TkaHu pacreHuit», «KopueBbie cuctembry, «CTpoeHue cTedisy,
«CTpoeHue NHCTOBOM IUIACTUHKW», «TKaHM KUBOTHBIX», «CKEIET 4YeloBEKay,
«IImmeBapurenpHas cucrema», «KpoBeHocHas cucrema», «JlpixarenbHas
cucrema», «HepBHas  cucrema», «Koxa», «Mpimeunas  cucremay,
«BpraenutenbHas cucteMa», «IHIOKpUHHAs cuctemay, «CTpOoeHUE MBIIIIbDY,
«Ammynurer»,  «KuiieuynomonoctHele»y, «CxeMa  MUTaHUS  PACTECHUN»,
«KpOBEHOCHBIE CHUCTEMBI TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «CTpPOEHHE THIPBI»,
«Ctpoenue munaHapum», «BHyTpeHHee CTpoeHHe HOKIEBOro uepBsi», «HepBHas
cuctema peioy, «HepBHas cucrema srymku», «HepBHas ~— cucrtema
npecMbikatomuxcs», «HepBHas  cucrema  nrumy, «HepBHas — cucrema
MIIeKOTTUTaromux», «HepBHas cuctema yenoBeka», «Pedmaexcy.



OOopynioBaHHE: CBETOBOM MHUKPOCKON, MHKpPOIpEnaparbl OJHOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB, MUKpPONpPENApPaThl TKAHEH, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIMH
HACEKOMBIX, WTJIOKOXHUX, KUBBIE K3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PAcTEHUH, repdapuu
pacTeHWil pa3HbIX OTAEJIOB, BIIAXHBIE Npenaparbl KUBOTHBIX, CKEJIETHI
MO3BOHOYHBIX, KOJUICKIIMM OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJET YEJIOBEKa,
00OpyIOBaHUE JJISl IEMOHCTPALMK TIOYBEHHOTO U BO3TYIIHOTO MUTAHUS PACTCHUH,
pacieruieHus Kpaxmania U 0eIKoB Moj AeicTBreM (hepMeHTOB, 000pyA0BaHUE IS
JEMOHCTPALUK OMBITOB N0 U3MEPEHUIO )KU3HEHHOW EMKOCTH JETKHUX, MEXaHU3Ma
JbIXATENbHBIX JBUKEHUM, MOJIEIIM TOJIOBHOTO MO3ra Pa3JINYHbIX )KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHasi pabora «/3ydeHue TKaHEel paCTCHUIN».

JlabopaTtopHas pabora «/3yueHue TKaHel KUBOTHBIX).

JlaGoparopHasi pabora «/3ydeHrue OpraHoB IIBETKOBOT'O PACTEHHS».

Tema 10. PazmHokeHUe M pa3BUTHE OPTaHU3MOB

@dopMbI pa3MHOKEHHS OPraHu3MOB: Oecriosnoe (BKIIOYas BEreTaTUBHOE) U
nosioBoe. Buael  0ecrnosioro  pa3MHOXEHUS:  IOYKOBAaHUE,  CHOPYJISIIUS,
(dbparmMeHTanus, KIOHHPOBAaHUE.

[TonmoBoe pa3zmuoxkeHue. [lonoBele kieTkn, wiM rametsl. Meino3. Craaun
Mmeiio3a. [loBenenne xpomocoM B meio3e. Kpoccunrosep. bronorndeckuii cMbIci
Melo3a M IIOJIOBOrO Iporecca. Melo3 M ero MeCTO B JKU3HEHHOM IMKJIE
OpraHU3MOB.

[IpenzapoapiieBoe pa3Buthe. ['ameToreHes y »kuBOTHBIX. [10JIOBBIE KeEIe3bl.
OOpazoBaHue U pa3BUTHE MOJOBBIX KiIeTOK. CiepMaToreHes u oorenes. CTpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHe U SMOPHOHAIIBHOE Pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OIUIOIOTBOPEHUS: HApy)HOE, BHyTpeHHee. [lapTenorenes.

NuauBuyalbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHE3). DMOPHOIIOTHS — HayKa
0 Pa3BUTUHU OPraHU3MOB. Mopgozcenez — 00Ha U3 21a8HbIX NPOOIEM IMOPUOTIOSUL.
Konyenyuss mopgocenos u mooderu mopghoeenesa. Cragun 3MOpHOreHe3a
KUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jsarywku). JpoOnenwe. Tumbsl  apoOseHus.
Jlemepmunuposannoe u HedepmuHuposanuwoe Opobaenue. bnacmyna, munvl
onacmyn. OCOOEHHOCTH JPOOJICHUS MIIECKOMUTAIOUIUX. 3apOABIIICBBIC JUCTKU
(racTpymsinius). 3aKiajKa OpraHOB M TKaHEW M3 3apO/IbIIIEBBIX JIUCTKOB. B3anmHuoe
BIUSHAE 4YacTell pa3BUBAIOIIETOCS 3apojbliia (SMOpHOHANbHAS WHIIYKIIHS).
3aknajka IUTaHa CTPOEHHMS JKMBOTHOTO KakK  pe3ysibTaT HepapXUUYECKHUX
B3aMMOJICUCTBUII TeHOB. BrusHue Ha 5MOpHOHANBHOE pa3BUTHE Pa3TUUYHBIX
(bakTOpOB OKpPYKAIOIIEH CPEIbI.

Poct u pasButne xuBOTHBIX. I[locTamOpuoHanpHBI mepuoa. llpsmoe wu
HenpsiMoe pas3BuTHe. PasButue ¢ wmetamopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHoJIOrMYeckoe 3HauyeHHE TPSMOTO0 U HEMNPSIMOTO



pPa3BUTHS, UX PACIPOCTPAHEHUE B MPUPOAE. TUlbl pocTa KUBOTHBIX. DAKTOPHI
PETYISIMN POCTA JKUBOTHBIX M YesioBeka. CTaauu MoCcTIMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHS
y )KMBOTHBIX U uesioBeka. [leprnopl oHTOreHe3a uenoBeka. CTapeHue u CMepTh Kak
OMOJIOTUYECKUE MPOLIECCHI.

PasMHoxeHne u paszputue pacteHuil. ['amerodutr u cropodur. Meiio3 B
KU3HCHHOM TIMKJIe pacTeHuil. (OOpa3oBaHue crmop B TMporecce Menosa.
['ameTtorene3 y pacteHudl. OIUIOAOTBOPEHUE M PA3BUTHE PACTUTEIbHBIX
opraHu3MoB. J[BoiiHOE OIJIOJIOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHue U
pa3BUTHE CEMEHU.

MexaHu3MBbl pETYISLIUA OHTOT€HE3a Y PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

JleMoHCTpanun

[Toptpersr: C. I'. HaBammn, X. [llneman.

Tabmuubr u cxembl: «BereraruBHoe pasMHOxkeHHe», «Tumbl Oecroyioro
pasMHOXeHUA», «Pa3MHOXKEHHE XIIaMUIAOMOHAIb», «Pa3MHOXEHHUE 3BIJICHBDY,
«Pa3MHO)eHue AP, «Menosy, «XpoMocoMbly, «l'amerorenesy», «CTpoeHue
ANIEKIETKH M criepMaTo3oniay, «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HenpsiMOe pa3BuTue», «Pa3zBuThe wMaiickoro xyka», «Pa3BuTue capaHumy,
«Pa3Butne nArymkn», «JlBOMHOE OIUIOAOTBOPEHHUE Y UBETKOBBIX PACTECHUI,
«CTpoeHue cemMsiH OJTHOJOJIbHBIX U JBYAOJIbHBIX PACTCHUIN», «KU3HEHHBIN LMK
MOPCKOM  KamyCTbDy, <« KM3HEHHBIM UHKI MXa», <« KHU3HEHHBIA  IUKI
ManopOTHUKA», « KU3HEHHBIN LIUKJI COCHBD.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKpPONpEnaparhl SUIEKIETOK Hu
CIIEpMAaTO30U10B, MOJENb «L MK pa3BUTHS JIATYLIKI.

JlaGopaTopHas padora «/M3ydeHrue CTPOCHUS MOJOBBIX KJIETOK HAa TOTOBBIX
MHKpOITpEenapaTax.

IIpakTuyeckast padora «BpIBIEHHE NPU3HAKOB CXOACTBA 3apOJbIIICH
ITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

JlaGopaTtopnasi paGora «CTpoeHHE OpraHoOB Pa3MHOKEHHUS BBICIINX
pacTeHu».

Tema 11. I'eneTuka — Hayka 0 HaCJE€ACTBEHHOCTH U HM3MEHYHMBOCTH
OpPraHu3MoB

Hcropust cTaHOBICHUS W pPa3BUTHS TEHETUKM Kak Hayku. PabGoter T
Menpens, I'. ne @puza, T. Moprana. Ponp oTeueCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHUHU
reHetuku. Pabotel H. K. KonbsuioBa, H. 1. Basunona, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapnieuenko, FO. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHbBIE TEHETUYECKHUE TMOHSITUS U1 CUMBOJIBL. | OMOJIOTHUHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeJIbHBIE TEHbI, aJbTCPHATUBHBIE NPU3HAKH, JOMUHAHTHBIA WU PELECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTA, YUCTAS JIMHUSI, THOPHUIBI, TEHOTHTI, (DEHOTHTI.



OCHOBHBIE ~ METOJBI  TE€HETUKH: THOPUAOJOTUYECKUM,  ITUTOJIOTUYCCKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKH.

JleMoHCTpanun

[Toptpetsl: I'. Mennens, I'. ne ®@pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. H.
BasunoB, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapneuenko, FO. A. ®umunyenko, H. B.
Tumodees-PecoBckuii.

Tabmuibl 1 cxeMbl: «MeTo bl TeHETUKIY, «CXEMBbI CKPEIIIUBAHUS.

Jlabopatopuass pabora «Jlpozoduna Kak OOBEKT T€HETUYECKHX

VICCJIEIOBAHUI.
Tema 12. 3aK0OHOMEpPHOCTH HACTEACTBEHHOCTH
Monorubpunnoe ckpemmBanue. IlepBbiii 3akoH Menaens — 3aKOH

eAMHO00pa3us THOPUIOB MEepBOTo NnokoiaeHus. [IpaBuno nomunupoBanus. Bropoii
3aKOH MeHaens — 3aKOH paclleIVIeHUs NPU3HAKOB. lluTosiormyeckue OCHOBBI
MOHOTHOPH/IHOTO CKpELMBaHus. [ unore3a YyucToThl raMer.

AHanmsupyroniee ckpemmBanne. [[poMeKyTOUHBIA XapaKkTep HAclIeIOBaHMUS.
Pacumierienre npu3HAaKOB MPU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpugHoe ckpemrBanue. TpeTuit 3akoH MeHaens — 3aKOH HE3aBUCUMOIO
HacleJOBaHUsl ~ Mpu3HakoB.  lluTomormyeckue  OCHOBBI  JUTHOPHUIHOTO
CKpeLBaHUS.

CuerieHHoe HacieaoBaHue npuszHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuerieHHOe
HACJICJOBAHUE T€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXAY I'€HaMHA. XPOMOCOMHAas
TEOPUs HACIIEACTBEHHOCTH.

['eHeTuka nosia. XpoOMOCOMHBIM MEXAaHU3M OMpPEAEICHUs Mojia. AYTOCOMBI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBII M TIeTeporaMmeTHbId I0J. ['eHeTuueckas
CTPYKTYpa IOJOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanue nmpu3HaKkoB, CHETUIEHHBIX € ITOJIOM.

['enoTun kak uenoctHas cucrema. [neioTponusi — MHOKECTBEHHOE JEUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBI ajulenn3M. B3anMoAencTBUE HEaUIEIbHBIX TI'E€HOB.
KommnementapHocts. Onuctas. [lomumepus.

['eHETHYECKUIT KOHTPOJIb PAa3BUTHS PACTEHUM, >KUBOTHBIX W 4YEJIOBEKA, a
TaKKe (PU3NOJIOTMYECKUX TPOLECCOB, MOBEACHHUS M KOTHUTHUBHBIX (DYHKLIHMA.
['eneTnueckre MEXaHU3Mbl CHUMOMOT€HE3a, MEXaHU3MbI B3AUMOJEHCTBUS «XO35UH
— Tapa3uT» U «XO3IMH — MHUKpOOMOM». ['eHeTHdyeckrne acmeKThl KOHTPOJS H
W3MEHEHHS HACJIEICTBEHHON MH(OPMAITUU B TTOKOJICHHUSIX KJIIETOK U OPTaHU3MOB.

JdemMoHcTpanuu

IToptpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuibr u cxemsl: «IlepBoiii 1 BTOpoil 3akoHbl Menpaens», «Tpetuit 3aKoH
MeHnnens», «AHanu3upyollee CKpeluBaHue», «HemomHoe QOMUHUpPOBaHHEY,
«CrernyieHHOE Haclel0BaHWe TPU3HAKOB Y Jpo30duibl», «l'eHeThka TmoJay,



«Kapuotun uenoBeka», «Kapuotun apozodpunby, «KapuoTtum OTHIBD,
«MHOXECTBEHHBIN aJlJIeIn3M», «B3auMo1eiicTBUE T€HOBY.

O6opynoBaHue: MoOJeNb JJisl  JIEMOHCTpPAllMM 3aKOHOB  €IMHO00pa3us
rUOpHUIOB TIEPBOTO TOKOJICHUS M PACHICIUICHUS MPU3HAKOB, MOJEIb IS
JICMOHCTpAllUM 3aKOHA HE3aBHUCHMMOTO HACJIEAOBAaHMUS IMPU3HAKOB, MOJIECIb JJIA
JIEMOHCTpAllMM CILEIUICHHOTO HACIIEIOBaHUs MPHU3HAKOB, CBETOBOW MMKPOCKOII,
MUKpornpenapar: «JIpozodumnay.

IIpakTnueckass pa6ora «l3ydyeHue pe3ynbTaTOB  MOHOTHOPHIHOTO
CKpEIIMBAHUSA Yy APO30(PHITBD».

IIpakTnueckass padora  «l3yueHue  pe3yJbTaTOB  JUTHOPHIHOTO
CKPEIIMBAHUA Y TPO30(DHUITBD».

Tema 13. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3aumoneiicTBue reHOTHMIA W cpenbl Tpu  (GopMHUpOBaHUU (EHOTHIIA.
N3MeHYnBOCTh MpU3HAKOB. KauecTBEHHbIE M KOJUYECTBEHHBIC MPU3HAKU. BUabI
W3MEHUYMBOCTH: HEHACIICACTBEHHAS U HACJICACTBECHHAS.

MopaudukanuonHass U3MeHYMBOCTh. Ponb  cpeasl B (OpMUpPOBAHUU
MOAM(PUKALMOHHON M3MeHunBocTH. HopMa peaknuu npusHaka. BapuanyioHHbIN
psan u BapuarnmonHas kpuBasi (B. Horanncen). CpoiicTBa MOau(UKAITMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

['eHoTHIIMYECKAs U3MEHUYUBOCTH. CBOMCTBA FTEHOTUIMMYECKON N3MEHUYUBOCTH.
Buapl reHOTUNTHYECKOW N3MEHUMBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTalldOHHAs.

KomOuHaTuBHAs W3MEHYMBOCTHb. Mei0O3 M TOJIOBOM IIPOIIECC — OCHOBA
KOMOWHATUBHON M3MEHUYNBOCTH. POJIb KOMOMHATUBHON M3MEHUYNBOCTHU B CO3MaHUU
TCHETUYECKOr0 pa3Hoo0pa3us B Mmpejiesiax OJTHOr0 BUA.

MyTanmonHass HM3MEHYMBOCTh. BuHIBI MyTanuil: TE€HHBIE, XPOMOCOMHEIE,
reHoMHble. CIOHTaHHBIE W  MHAYUUPOBAHHBICE MyTallMu. SnepHble W
UTOIUIa3MaTHYeckue myTtanuu. CoMaTUYEeCKUE U TOJIOBbIe MyTaluu. IIpuunHbI
BO3HUKHOBEHUS MyTalnuid. MyTareHbl W WX BIHWSHUE Ha OpPraHU3MBL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOTO TMpoIecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSIIOB B
HacienctBeHHoM u3MeHunBoctu (H.W. BaBunoB). BHesdnepHass W3MEHUMBOCTH U
HACJIEJCTBEHHOCTb.

Onueenemuxa u INUSEHOMUKA, PONb  dNUSCECHEMUYECKUX (HaKkmopos 8
HACNe008aHUU U UBMEHYUBOCMU (DEeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB Y OP2AHUMOB.

JdemMoHcTpanuu

IToprpersl: I'. ne @pus, B. Moranucen, H. 1. Basunos.

Tabmuiet u cxeMbl: «Buael  um3MeHuMBOCTHY», «MoauduKalmoHHas
U3MCHYHUBOCTHY, «KomOnHaTnBHas W3MCHYHUBOCTHY, «Meiosy,
«OmnogoTBopeHuey, «I eneTnueckue 3a00JIeBaHUS YeIOBEKay», « Bumbl myTammiiy.



ObopynoBaHue: *KUBbIE U TepOapHbIE IK3EMIUISIPHl KOMHATHBIX PACTCHHIA,
pucyHku (dpotorpadum) )KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMUA BHIAMHA U3MEHYUBOCTH.

JlaGopaTopHuasi padora «HccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEN
MOAU(PUKAIIMOHHON M3MEeHYMBOCTU. llocTpoeHue BapualMOHHOrO psga U
BapUALMOHHON KPUBOWY.

IIpakTuyeckas padora «Mytauuu y Jpo3odunsl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

Tema 14. I'eHeTHKa YesiOBeKa

Kapuotun uyenoBeka. MexayHapoaHass MporpamMma HCCIEIOBaHUS T€HOMaA
yenoBeka.  MeToapl  M3y4eHUs ~ TEHETMKH  YEJOBEKAa:  T'€HEaJOTMYECKUU,
OJIN3HELIOBBIN, HATOT€HETUYECKUN, MOMYJISALIMOHHO-CTATUCTUYECKHU,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKH. CoBpemeHHOE ONIPENIECIICHHE r€HOTHUIA!
ITIOJIHOT€HOMHOECEKBEHUPOBAHNUE, T€HOTUIIMPOBAHUE, B TOM YMCJE C IOMOILBIO
[TI[P-ananu3a. HacnenctBenHbie 3a001eBaHus YesloBeKa. | 'eHHbIE U XPOMOCOMHBIE
O0O0Ne3HH 4YeloBeKa. boJie3HW C HAcleACTBEHHOM NPenpacroioKEHHOCTHIO.
3Ha4YCHUE MEAUIMHCKOW T€HETHKHA B MPEAOTBPALICHUU U JICYEHUH T€HETHYECKUX
3a00eBaHUN 4YenoBeka. MeauKo-TeHETUYECKOe KOHCYJIbTHUpoBaHuEe. CTBOJIOBBIE
KJIETKU. [IoHSATHE «T€HETHYECKOTO Tpy3a». ITUUYECKUE aCNEKThl UCCIEAOBAHUN B
00JIaCTH pelaKTUPOBAHUS T€HOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enetnyeckue (HakTOpbl TOBBIIIEHHONW YYBCTBUTEJIBHOCTH YEJIOBEKA K
(bU3MYECKOMY U XMMUYECKOMY 3arps3HEHUIO OKpYKarolen cpeanl. [ eHeTnyeckas
IIPEIPACIIOIOKEHHOCTD YEJIOBEKA K ITaTOJIOTUsIM.

JemoHcTpanuu

Tabmuubl u cxemsl: «Kapuotun denmoBeka», «MeToabl U3y4CHHUS] TEHETHKHU
yesnoBekay, «I'eHeTnueckue 3a00J1€BaHNS UETTOBEKAY.

IIpakTnueckas padora «CocTaBieHUE U aHATIU3 POAOCIOBHOW.

Tema 15. Cestekuusi OpraHu3MoB

JlomecTuKanuss W CEJEKUHUs. 3apOKICHUE CEIEKIMH U JTOMECTUKALIUH.
VYuenue H. W. BaBunoBa o IleHTpax MNpPOUCXOXKICHUS U MHOTO00pa3us
KYJbTYPHBIX pacTe€HUW. Ponb cenekuuy B CO3JaHUM COPTOB PACTEHHM U TOPOJ
*KuBOTHBIX. CopT, mopoaa, IITaMM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B
HaciaeAcTBeHHOM wm3MmeHuMBoctTH H. WM. BaBuioBa, ero 3HadyeHue i
CEJICKITMOHHOM PabOTHI.

Metonbl cenekuMOHHON paboThl. McKyccTBeHHBIM OTOOp: MacCOBBIM U
VHIUBUIYaJIbHBIN. Oransl KOMOMHAITMOHHOU CCJICKIINH. HcnwiTanue
npousBoanTENed MO TOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHMY C TOMOIIBIO OIIEHKH
dbeHoTuna MOTOMCTBA U OTOOP MO TEHOTHUITY ¢ moMoIbio aHanu3a JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJEKIMOHHOM  paboThl.
PanuanOHHBIN U XUMUYECKUNW MYyTareHe3 Kak UCTOYHUK MYyTalUi y KyJIbTYPHBIX



dbopm opranm3moB. Vcmonb30BaHNE TEHOMHOTO PEIAKTHPOBAHUS W METOIOB
pexomOunanTHbIX JJHK m1st momydenust ucxoqHoro Matrepuana st CEJIEKIHH.

[Tomyuenue MTOJTUTLIIOUIOB. BryTtpuBnnoBas TUOpUI3AITHS.
brnu3kopoACcTBEHHOE — CKpellMBaHWe, WM  WHOpuauHr.  HepoacTBeHHoe
CKpelIMBaHue, Wiu ayTOpuAuHr. I'erepo3uc u ero mpuuuHbl. VMcrnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekiuu. Otnanénnas rudpunuszauus. [Ipeogonenue Oecruiogus
MEKBHUJOBBIX THOPUAOB. JIOCTHKEHUS CEJEKIIMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX. «3eéHast
Dpesonioyusy.

CoxpaHeHre U U3yYEHUE T'€HETHYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHHU U
UX JUKUX pOAMYEH I CO3JaHUS  HOBBIX COPTOB M THOpPUIOB
CEIIbCKOXO3IMCTBEHHBIX  KYJIbTYp. M3yuenue, coxpamenue u ynpasgieHue
2eHemUYeCKUMU pPecypcamu CenbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMbBICIIO8bIX HCUBOMHBIX
8 Yensax YIVUUeHUs CYuecmayiouux U coO30anUsi HO8bIX NOPOO, TUHUL U KPOCCO8, 8
MOM Hucie ¢ NPUMEHEeHUEeM COBDEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX UCCIe008aHUl,
nepeodosuvlx uoeli U nepcneKmueHbiX MmexHoI02UlL.

JleMoHCTpanun

[Toptpersr: H. W. Basumos, . B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.
JlyxesHenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabnuub! u cxembl: «L{eHTpBI TPOUCXOXKIEHUS U MHOTO00Pa3usi KyJIbTYpPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSIAO0B B HACIEACTBEHHOW M3MEHYMBOCTHY,
«Metoapl cenekiuny, «OtnanéHnas ruopuauzanus», «MyTareHesy.

JlabopaTopHnasi padora «/3yueHne COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U MOPOJ
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHas padora «/3ydeHrne METOA0B CEJICKIIUN PACTEHUI.

IpakTnueckas padora «lIpuBnBka pacTteHun».

IKcKkypeusi «OCHOBHBIE METOJIBI M JOCTHUXKEHHSI CEJEKIMUA PACTEHHM U
YKUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIMIO, IJIEMEHHYO bepmy,
COPTOMCTBITATELHBIM YYaCTOK, B TEIUIMYHOE XO354WCTBO, B JIAOOPATOPHUIO
arpOyHUBEPCUTETA I HAYYHOTO LICHTPA)».

Tema 16. BuorexHo10rust U CHHTETHYECKAsI OMOJIOT S

OOBEKTHI, HCMHOJIb3yeMble B OWOTEXHOJIOTMH, — KJIETOYHBbIE U TKAHEBBIC
KYJIBTYPBI, MUKPOOPTaHU3MBI, 170'¢ XapaKTEepUCTHKA. TpagumonHas
OMOTEeXHOJIOTHSI:  XJIeOOMeUeHne, TMOMYyYEeHUE KHCIOMOJIOYHBIX MPOIYKTOB,
BUHOAEnHe. Mukpoouonoruueckuit cunre3. OOBEKTbl MHUKPOOHOJOTMYECKUX
texHosorui. [IpousBoacTBO O€sika, aMUHOKHUCIIOT U BUTAMUHOB.

Co3nanue TEeXHOJIOTMl U MHCTPYMEHTOB IEJIEHANPABICHHOTO MU3MEHEHUS U
KOHCTPYUPOBAHUSI TEHOMOB C IEJIbIO MOJYUYEHHUSI OPraHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB,
coJiep KalluX HE BCTPEUAIOIINECS B IPUPOIe OMOCUHTETHYECKHUE Y TH.



Kierounasa unxeHepus. MeTonbl KyJbTypbl KJIETOK W TKaHEW PACTEHUU U
KUBOTHBIX. Kpuobanku. ComaTudeckass TruOpuAu3alUss W COMATHUYECKUN
sMOpuorene3. lcnonb3oBaHue ramiouoB B CeJlEKUMH pacTteHuil. [lonyuenue
MOHOKIOHANbHBIX anmumein. Hcnonv3zosanue MOHOKIOHAIbHBIX U NOAUKIOHATbHBIX
anmumen 6 Meouyure. VICKyCCTBEHHOE OIUIOAOTBOpEHUE. PeKoHCTpyKIus
AWLEKIETOK U KJIOHHUPOBAHUE KUBOTHBIX. METO/A TpaHCIUIAHTALIMM SJEP KIIETOK.
Texnonozuu 0300po6eHUs, KYIbMUGUPOBAHUS U  MUKDOKIOHAILHO20
DA3MHONCEHUSL CEIbCKOXO03AUCMBEHHBIX KYIbMYP.

XpoMOoCcOMHass W T€HHas WHXeHepus. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 T€Ha U
koHcTpyupoBanue pekomouHanTHeix JJHK. Cozoanue mpanceennvix opeanuzmos.
JlocTmkeHrnss W NEPCHEKTHBBI  XPOMOCOMHOM W TI'€HHOM  MHXECHEPUH.
DKOJIOTUYECKHE U ATUYECKUE MTPOOJIEMbI T€HHON MHKEHEPUU.

Menununckue OuotexHonoruu. [loctrenomuas nudponas meaununa. [THP-
JUarHocTuka. MeraOOoJOMHBIM aHajau3, TEeHOLIGHTPUYECKUM aHaiu3 MpoTeoMa
YyeJaoBeKa JUIsl OLEHKM COCTOSIHHS €ro 310poBbs. VICHOJIb30BaHHME CTBOJIOBBIX
KieTok. TapretHas Tepanusi paka. 3D-Omowmkenepus i pa3pabOTKU
(yHIaAMEHTAIBHBIX OCHOB MEIUIMHCKHX TEXHOJIOTMM, CO3JaHUsl KOMIUIEKCHBIX
TKaHEeW COYETAaHHUEM TEXHOJIOTUH TPEXMEPHOTO OMONPHUHTUHIA U cKapQosauHra
JUISL peLIEHUs 3a/1a4 IEPCOHATIU3UPOBAHHON MEIHUIIVHBI.

Co3nanue BEKTOPHBIX BaKIMH C IEJbI0 O0ecreuyeHus] KOMOMHUPOBAHHOU
3amuThl OT Bo3Oyauteneid OPBU, ycraHOBieHHE MOJIEKYJISPHBIX MEXaHHU3MOB
¢ynkuonuposanus PHK-coneprkammx BUpYCOB, BBI3BIBAIOIIUX OCO0O ONAacHbIE
3a00JIeBaHUs YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX.

JemoHcTpanuu

Tabmuupl u cxemsbl: «Mcnoap30BaHEe MUKPOOPTAHU3MOB B MPOMBIIIJIEHHOM
POU3BOJCTBEY, «KiteTouHas nHkeHepus», «I eHHass HHKEHEPUs».

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHne 00beKTOB OMOTEXHOJIOTUM.

IpakTnueckas padora «lloyyeHrne MOJOYHOKHUCIBIX TPOTYKTOBY.

IKCKypcusi «bHOTEXHONOTMSA — BaXXHEWINAs IPOU3BOJAWUTENIbHAS CHJIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MMPOU3ZBOJICTBO)Y.

11 KIIACC

Tema 1.3apo:kneHue W pa3BUTHE IBOJIIOIUOHHBLIX MPEACTABJICHUI B
omnosioruu

OpomonmonHas Teopust Y. JlapBuna. Ilpennochbuiku BO3HUKHOBEHUS
napBuHu3Ma. JKu3Hb U HaydHas aedaTenbHocTh Y. JlapBuHa.

J{Brokynye cuiibl 3BOTIOIIUK BUAO0B 110 Y. JlapBUHY (BBICOKast HHTEHCUBHOCTD
pPa3MHOXEHUSI OpPraHW3MOB, HACJEICTBEHHAas W3MEHYMBOCTH, OOpnrba 3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIN OTOOD).



Odopmiienne cuaTeTndeckoir Tteopuu dBomonmu (CTD). HelTpanbhas
teopusi sBomonuu. CoBpeMeHHas SBOJIOIMOHHAs  Ouoyiorusa. 3HayeHUe
HBOJIFOLIMOHHOW TEOPUH B POPMUPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA.

JdeMoHCcTpau

[Toptpetsl: Apuctotens, K. Jlunnent, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cent-Unep, K.
Kiosnwe, Y. lapsun, C. C. YerBepuxos, 1. U. HImansraysen, Ix. Xonaein, /. K.
benses.

Tabmuubr u cxembl: «Cucrema »xuBoil mnpupoasl (mo K. Jlunuero)y,
«Jlectnunia xuBbIX cymectB (o Jlamapky)», «MexaHusm QopMupoBaHus
NPUCHIOCOOJIEHU y pacTeHuit U KUBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema
MapuipyTa nyremectsus Y. lapsunay, «Haxonku Y. JapBunay, «Dopmbl 00pbObI
3a cymiectBoBaHue», «llopoasl romydeit», «MHorooOpaszue KyJbTypHBIX (opm
KarmycThl», «[1opopl JOMAITHUX KUBOTHBIX», «CxemMa 00pa3oBaHUsl HOBBIX BUJIOB
(mo Y. JlapBuHy)», «Cxema COOTHOIIEHUS JABMXXYIIUX CHJ SBOJIOLUNY,
«OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI CHHTETUYECKON TEOPUH IBOJTIOLII.

Tema 2. MuKkpo3BoIIOLHSA U €€ Pe3yJIbTATHI

[Tonynsiuus Kak 3JIeMEHTapHas €IMHULA 3BOTOUUA. COBPEMEHHBIE METOIbI
OLIEHKM TE€HETUYECKOr0 Pa3HOOOpazus M CTPYKTypbl Homyssiiuil. V3meHenue
reHo()oH/a TOMYJALMA KaK »3JIEMEHTApHOE 5SBOJIOLMOHHOE SIBICHHUE. 3aKOH
reHeruueckoro paBHosecus [xx. Xapau, B. BaitnOepra.

DneMeHTapHble (aKTOphl (ABUKYIIME CHJIbI) HBOIIONMH. MyTallMOHHBIHN
npouecc. KomOunatuBHas wu3MeH4YMBOCTh. [lpelip TeHOB — ciyvaiiHble
HEHAIpaBJICHHbIE W3MEHEHHS 4YacTOT ajiened B momymanusx. Oddexr
ocHOBaTensd. IDggexm oOymuinounozo eopaviwika. CHudiceHue 2eHemuiecKo2o
paznoobpasus: npudunsl u cireocmeus. llposenenue s3gpghexkma Opetigha cenog 6
oonvuwux U manvlx  nonyaayusx.  Murpauun.  M3omAuus  mOMyISIUi:
reorpaduyeckas (mpocTpaHCTBEHHAs), Orogornyeckas (penpoyKTUBHAS).

EctecTBeHHbIil 0TOOp — HampaBisionmuii ¢akrop sBoionud. DopMbl
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  JABWXKYIIMWWA, CTAOWIM3UPYIOLIUNA,  pa3pbIBAOIIMIMA
(zm3pynTuBHbIi). IlomoBoil 0TOOp. BO3HUKHOBEHHE W 3BOJIOLUS COLUAIBLHOTO
MOBEJICHUS )KUBOTHBIX.

[Tpucnoco0NeHHOCT,  OPraHU3MOB  KakK  pe3yjibTaT  MHMKPOAIBOJIIOLIUU.
Bo3HukHOBeHHE  MpUCNOCOOTIEHWH y  opraHm3MoB.  Apomopdo3bl U
uanoanantauuu. Ilpumepsl npucnocoOieHnit y opraHu3mMoB: MOp(OIOrHYECKue,
dbusnonoruyeckue, - OMOXMMHUYECKHE,  TOBeAeHYeckne.  OTHOCHUTENbHOCTh
IPUCTIOCOOTIEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero xkputepum u cCTpyKTypa. BumooOpa3zoBaHume Kak pe3yibTaT
MUKpPOdIBOMIOIMHU. M3omsiust — kimodeBor (aktop BumgooOpazoBanusa. [lytu u
CIIOCOObI BUJI000pa30BaHMUS: aJIONaTpUYECKoe (reorpaduueckoe),



CUMIATPUUIECKOE (3KOIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOE (monurIonM3anus,
rubpuanzanys). JIuTenbHOCTh 3BOTIOIMOHHBIX MTPOIECCOB.

Mexanu3mbl GOPMUPOBAHUS OMOIOTHIECKOTO Pa3HOO0pa3Hsl.

Ponb  »BONIONMOHHONW OHOJOTMM B pa3padOTKE HAy4YHBIX METOOB
coxpaHeHusi 6rMopa3zHo00pa3usi. MUKPOIBOIOLUS U KOIBOJIOLHUS MMAPA3UTOB U UX
x03s51eB. MexaHu3mbl (POPMUPOBAHUSI YCTOMUMBOCTH K aHTUOMOTHUKAM U CIIOCOOBI
OOpBLOBI C HEM.

JdeMoHCcTpaMuU

[Toptpetsl: C. C. YUeTBepukos, 3. Maiip.

Tabmuubl u cxembl: «MyTanmoHHass HM3MEHYUBOCTHY, «llomynsaironnas
CTPYKTypa BuAa», «Cxema nposiBieHus 3akoHa Xapan—BaitnOepray, «/IBmwkymine
CWJIbl HBOJIIOLUN», «IKOJIOrMYECKass M30JsUUs MONYJALHNN CeBaHCKOU (openny,
«['eorpaduueckass M30AUS  JIMCTBEHHUIBl CHUOMPCKOW W JIMCTBEHHHULIBI
naypckoi», «IlomysiiuoHHbIE BOIHBI YUCIEHHOCTH XUITHUKOB U XKEPTBY, «Cxema
JNEUCTBUS €CTECTBEHHOro o0TOOpa», «PDopmbl OOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHHUEY,
«MBaycrpuanbHblii MenaHnu3m», «/KuBble nuckonaembie», «[IoKpOBUTENBCTBEHHAS
OKpacka AKUBOTHBIX», «IIpenynpexnaromas OKpacka KUBOTHBIX»,
«®uznonoruueckue aaanrauuny, «lIpucnocobseHHOCTh OpraHu3MoOB U €€
OTHOCHUTENBHOCTHY», «Kputepun Buaa», «Buasl-nBoitHukn», «CTpyKkTypa BuAa B
npupozae», «CrocoObl BuIo0Opa3zoBaHus», «l'eorpaduyeckoe BuA00Opa3zoBaHUE
TPEX BUAOB JaHMABIIIEH», «IDKOJIOIMYECKOE BUIO00PA30BAHUE BHUJIOB CHHUID),
«[Tonunnouae! pacrenuiit», «KamycTHo-peeuHbIi ruOpuI.

O6opynoBanue: repoapun pacTeHU, KOJUICKIIMA HACEKOMBIX, Uydelia MTHIL U
3Bepeil C MpuUMepaMu pa3IMYHBIX MPUCIIOCOOJICHUH, Yydella NTHI[ U 3Bepei
pa3HBIX BHJIOB, TepOapuu pacTeHUN OJM3KUX BHUIOB, OOpPa30BaBIIUXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaMHU.

JlabopaTtopuasi padora «BrbisBieHHE H3MEHYMBOCTH Y 0OCOO€H OJHOTO
BUJIA).

JlaGopaTtopnass  pabora  «lIpucmocoGneHuss  OpraHu3sMOB M HUX
OTHOCHUTEJbHAs LEIECO00Pa3HOCThY.

JlaGopaTtopnass pabora «CpaBHEHHE BHUIOB MO MOP(POJIOrHIECKOMY
KPUTEPUIO».

Tema 3. Makpo3BoIIOLNS U €€ Pe3yJIbTaThl

Metonbl  uM3ydeHUs MakKpoldBoOIUHU. [lameoHToNOrMyeckue MeTOAbl
uzydeHus: HBomoruu. Ilepexonneie ¢GopMbl W (UIOTEHETUYECKUE  PSIIbI
OpraHU3MOB.

buoreorpaguyeckue Metonsl u3yudeHus sBomronuu. CpaBHeHHe GIOpbl U
dbayHbl MaTepuKOB U OCTpOBOB. buoreorpaduyeckue obmactu 3emum. Bumpl-
SHAEMUKHU U PETUKTHIL.



OMOpPHONOrHYECKHe U CPABHUTEIbHO-MOP(OIOTHIECKHE METOAbl U3YUEHUS
BOMIOLMHU. ['€HeTHYecKue MEXaHU3Mbl 3BOJIOLHMH OHTOI€HE3a M IOSIBICHUS
HBOJIIOLMOHHBIX  HOBIIECTB. [ 'OMOJOrMYHBIE W  AHAJIOTMYHBIE  OpraHbl.
PynuMeHntapubsle  opraHbl M aTraBuU3Mbl.  MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKHE,
OMOXMMHUYECKHUE W  MaTeMaTHYECKME  METOJbl  M3YyYEHHs]  DBOJIOLUU.
['omonoruunsle reHbl. COBpEMEHHBIE METOAbI MOCTPOEHUS (UIOr€HETUYECKHX
JIEPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MyTallUH U 3BOJIFOIUSI TEHOMOB.

OO01Me 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBuiia) 3BOJOUMU. [IpuHyun cmenvl yHKYuUi.
HeobOpatumocTs 3BomonMK. AjanTuBHas paauanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
ABOJIIOLIU Y.

JleMoHCTpanumn

[Toptpetsl: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, @. Mromiep, 3. ['ekkenb.

Tabmunpl u cxembl: «OUIOTEHETUYECKUIN PAJl JIOMIAAN», «ApPXEONTEPUKC,
«3Bepo3yObie  smiepb»,  «Creronedans»,  «Punuodutsr»y,  «CemeHHBbIE
NanopoTHUKW», «buoreorpapuyeckue 30HbI 3emiun», «Jpeid) KOHTHHEHTOBY,
«Penuktey, «HadanpHble cTaguu 3MOPUOHAIBHOIO PAa3BUTUS MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «['OMOJIOTMYHBIE ¥ aHAJOTMYHBIE OpraHbDy, «PyIHMMEHTHI,
«ATaBU3MBI», «XpOMOCOMHBIE HAOOpHI 4YelloBEeKa M IMMMaH3e», «[aBHbIe
HaITpaBJIEHUS 3BOJIOIUNY, «O0I1I1e 3aKOHOMEPHOCTH IBOJIFOLIUNY.

OO6opynoBaHue: KOJUJIEKIIMU, TrepOapuu, MYyJsKH HMCKOIMAEMbIX OCTAaTKOB
OpPraHHU3MOB, MYJISI>KM TOMOJIOTHYHBIX, AHAJOTUYHBIX, PyAUMEHTAPHBIX OPTaHOB U
aTaBU3MOB, KOJUIEKIIUN HACEKOMBIX.

Tema 4. IIpouncxoxaenne U pa3BuTHE )KU3HA HA 3emJie

HayuHble TrUmoTe3bl NpPOUCXOXKIEHUS >KM3HU Ha 3emie. AOHOTeHe3 U
naHcrepmusi. [JloHayyHble IpencTaBlIeHUs O 3apPOKICHUU JKU3HU (KPEAlMOHU3M).
['unore3a NOCTOSSHHOTO CaMO3apOKICHUS KU3HU U €€ ONpOBEpKeHHE ornbiTamu .
Penu, JI. Cnannannanu, JI. [1actepa. [IponcxoxaeHue sxu3Hu U aCTPOOHOIIOTHA.

OcHOBHBIE JTallbl HEOPTaHUYECKOU 3BOJIFOLIMH. [InanerapHas
(reonmoruueckasi) SBOJIONUSA. XHUMHUYECKass OHBOJIONMS. AOUOTEHHBIM CHHTE3
OpraHnyecKkux BemecTs n3 Heopranndeckux. Omeir C. Mumrepa m I'. Opm.
OOpazoBanue mnonuMepoB u3 MoHoMmepoB. Koarnepsatnas rumnoresa A. M.
Omnapuna, Tunore3a nepBudHoro 0ynaroHa JIk. XomnjeitHa, TeHETHUECKas: TUTIOTE3a
I'. Ménnepa. Pubosumsl (T. Yek) m rumoreza «mupa PHK» V. T'mnbepra.
dopMupoBaHuE MEMOPAH U BOSHUKHOBEHUE MTPOTOKIIETKH.

Hctopuss 3emuin M Meroabl €€ wu3zydeHHs. VIckomaemble OpPraHMYECKHUE
octaTkd. ['eoxponomoruss u e€ w™eronpl. OTHOcUTENbHAs U  abCONIOTHAs
reOXPOHOJIOrHUs. I'€0XpOHOIOrHYecKast KaJla: 30HbL, 3Pbl, HEPHOBI, SITOXH.



HauvanbHbie 3Tanbel opraHudeckord »HBoaonud. [losgBieHne u 3BOTIOLUA
MEPBBIX KIETOK. DBOJIIOIHUA MeTa0oin3Ma. BOZHMKHOBEHUE MEPBBIX SKOCUCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIE OMOTUIEHKH KaK aHaJIOT MEPBbIX Ha 3emile COOOIIECTB.
Crpomaronutsl. [IpokaprOTHI U 3yKapUOTHI.

[IpoucxoxaeHue 3ykapuoT (CUMOMOTeHe3). DBOJIIOIIMOHHOE MMPOUCXOKICHHE
BUpPYCOB. lIponcxoxkaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHu3MoB. BO3HUKHOBEHUE
OCHOBHBIX TPy MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMHU BbICIINX pacTeHU. OCHOBHBIE apOMOPGO3bI
pactenud. Beixonm pacteHuit Ha cymry. [losiBieHHE CIOPOBBIX pPACTEHUH U
3aBoeBaHre uMU cymu. CemeHHble pacTeHHs. [IpoHCXOXKIeHHE LBETKOBBIX
PaCTCHUMN.

OCHOBHBIEC ATamnbl ABOJIONHUHU >KUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE apoMOpP(O3bI
KUBOTHBIX. Bennckas ¢dayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSBJICHHE COBPEMEHHBIX
tunoB. [lepBbie XOpAOBBIE KUBOTHBIE. JKH3Hb B BOJAE. DBOJIONUA TO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenne ampubuii u pentwimid. IIporncxoxaeHrne MIEKONUTAOUIMX U
ntuil. [lpunnun kimodeBoro apomopdosza. OcBoeHHe OECIO3BOHOYHBIMU U
MO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMU CYIIIH.

Pa3utne xu3HM Ha 3eMje MO 3paM W MepuoiaM: apxeu, MPOTEPO30i,
najgeo30i, Me3030M, KaitHo30M. OOmas xapakTepucThka KiuMara U
reoJornyeckux mpoieccoB. [losiBieHME M pacuBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrieoOpa3oBaHue: €ro yCcJIoBUs U BIUSHUE HAa Ta30BbIi COCTaB aTMOC(EPHL.

MaccoBble BBIMUPAHUSI — 3KOJIOTMYECKHE KPU3UCHI MPOUUIoro. [IpuunHel u
CJIEICTBUS MAacCOBbIX BbIMUpaHUil. COBPEMEHHBIM 3KOJIOTUYECKUN KpPHU3UC, €ro
ocobennoctu. [Ipobrnema coxpanenus 6MopasHo0Opa3us Ha 3emIie.

CoBpeMeHHas cucteMa opraHudyeckoro mupa. [IpuHuunel knaccupukanuu
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUUYECKHUE TPYIIBI OPTaHU3MOB.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsl: ®@. Peau, JI. Cnannanuanu, JI. [Tactep, . 1. Meunukos, A. N.
Omnapun, JIx. Xonaenn, I'. Ménnep, C. Mumnep, I'. IOpu.

Tabnuiel u cxemsl: «Cxema omnbita @. Penny, «Cxema onwita JI. [Tactepa no
M3YUYCHUIO CaMO3apOXKJIeHUsl Xu3HW», «Cxema ombita C. Mwumiepa, I'. FOpuy,
«JTanbl  HEOPraHWYECKOW  JBONIOUUW», «['€OXpOHOJIOrMYecKas — IIKajay,
«HauanpHble 3Tanbl OPraHUYECKON IBOMIONUNY, «CxeMa 00pa3oBaHHS 3YKapHOT
nyTéM cumoOuorenesa», «Cucrema KuBOW mpupoabl», «CTpoeHue BHUpPYCay,
«Apomopdossl  pacteHuit», «PunmoduTh», «OIHOKIETOYHBIE BOJOPOCINY,
«MHOTOKJIETOUHbIE BOAOpOCHNY», «Mxu», «llamopoTHukm», «l'onocemMeHHbIE
pactenusi», «Opranbl I[BETKOBBIX pacTeHui», «(Cxema pa3BUTUA KUBOTHOTO
Mupay, «Apomopdossl KUBOTHBIXY», «lIpocteiimme», «KumedHonomocTHbeY,
«IInockue 4EPBUY, «UEeHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3€MHOBOJIHBIEY,



«IIpecmbikaromuecs», «lItuupy, «Mnekonuraromue», «Pa3Buthe Xu3HM B
apXeuckou spe», «Pa3BuTHe )XU3HU B MPOTEPO3OMCKON dpey», «PazBuTue Ku3Hu B
IaJIC030MCKOM 3pe», «Pa3BuThe KU3HU B ME3030MCKOM 3pe», «Pa3BuTue XKu3HU B
KaitHO30MCKOM 3pe», « COBpEMEHHAsl CUCTEMa OPraHUYECKOTO MUPay.

O6opynoBanue: repObapuu pPACTEHUM pa3IMYHBIX OTHAENOB, KOJJICKIIUH
HACEKOMBIX, BIIAKHBIE MPENApPAThl KUBOTHBIX, PAKOBHUHBI MOJUTFOCKOB, KOJUICKIIMU
WUTJIOKOXKHX, CKEJEThl IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, Yyyejla NTHULl WU 3BEpEW,
KOJUIEKIIMM OKAMEHEJIOCTEM, IOJE3HBIX HCKOMAEMBIX, MYJBSIKH OPTaHUYECKHUX
OCTaTKOB OPTaHU3MOB.

Bupryanbnasa  ga0oparopHas padora «MoaenupoBaHUE — ONBITOB
Munnepa—tOpu 1o u3ydeHuno aGMOreHHOTO CUHTE3a OPraHUYEeCKUX COSIUHEHUH B
NepBUYHON aTMocepey.

JlabopaTtopnasi padora «/3yuyeHne W ONHMCAaHWE MCKOIMAEMbBIX OCTaTKOB
JPEBHUX OPTraHU3MOB).

IIpakTnueckass pabdora «l3ydeHue OCOOCHHOCTEH CTPOCHUSI PACTECHUM
Pa3HBIX OTAEIIOB).

IpakTnueckas padora «M3ydeHue oCOOCHHOCTEN CTPOCHUS MTO3BOHOUHBIX
YKABOTHBIX».

Tema S. IIpoucxoxkaeHue 4eji0BeKa — AHTPOIOT eHe3

Pa3znensl u 3agaun aHTPONOIOTHU. METOIBI aHTPOTIOJIOTUH.

CraHoBIEHHE TPEACTABICHUM O IMPOUCXOXKICHHM YEJIOBEKA. PenurmnosHele
BO33peHus. COBpEMEHHbIE HAYYHBIE TEOPUH.

CxoAcTBO yenoBeka ¢ KUBOTHBIMU. CHCTEMAaTUYECKOE MOJI0KEHUE YETOBEKA.
CBugerenpcTBa  CXOACTBA  YEJIOBEKA C  JKUBOTHBIMU:  CPaBHUTEIIBHO-
MOpGOIOTHYECKHE, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (hbU31M0I0r0-OMOXUMHYECKHUE,
noseAeHYecKre. OTINYMUS YETOBEKA OT XKUBOTHBIX. [IpAMOXOXKIECHNE U KOMIUIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM NPU3HAKOB. Pa3BuTHE TOJIOBHOTO MO3ra U BTOPOM CUTHAJIBHOU
CUCTEMBI.

JIBrkymue cuiibl ((pakTOpbl) aHTPONOreHe3a: OMOJIOrHYecKre, COllUalbHbIE.
CooTHolIeHNEe OMOJOTUYECKUX U COLUATIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOT€HE3E.

OcCHOBHBIE CTaAWM aHTpororeHe3a. PaHHue 4enoBEeKOOOpa3Hble O00E3bSHBI
(IPOKOHCYJIBI) M PaHHUE TTOHTUIBI — OOIITHE MPEJIKH YeIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH 1
JroJie. ABCTpaTONUTEKU — JBYHOTHE MpeAKH Jtofeh. YUenoBek yMenbli, MepBbie
M3TOTOBJICHUS OPYIUM TpyAa. UenoBek NpsIMOXOAALIMNA U IEPBBIM BBIXOJ JIFOJAEH
3a npenensl  Adpuku. YenoBek reiaenbOeprckuil — 0oOmME  MPENIoK
HEAHJEPTAJIBbCKOTO YEJIOBEKA M YEJIOBEKA PasyMHOro. YenoBeK HeaHIAEPTalbCKUN
KaK BHJ JIIOJEH XOJOJHOTO KiMMaTra. YemoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOIO THIIA,
JICHUCOBCKUM YEJIOBEK, OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a mpenenamMu Adpuku.
[TasieoreneTrka v najeoreHOMHUKa.



OBOMIONMS COBPEMEHHOTO 4eloBeKa. EcTecTBeHHBIM OTOOp B MOIMYJISILIHMIX
yenoBeka. MyTanMoHHBIA mpouecc W noauMop@usM. [lomyssiuoHHbIE BOJHBI,
npeiid reHoB, murpanus U «d(PpQPeKT oCHOBATENs» B MOIMYJSIUIX COBPEMEHHOTO
YEJI0BEKA.

Uenoseueckue pacel. I[lonarue o pace. bousblune pacel: eBponeougHas
(eBpaswmiickasi),  aBCTpajo-HErpoujHas  (PKBATOpUANbHASs),  MOHTOJOWIHAsS
(a3maTcko-aMepuKaHcKas). Bpems u myTu paccelieHHs 4YelnOoBeKa IO IJIaHETe.
EnuHcTBO  dyenoBeueckux — pac. HayuHas  HECOCTOSTENBHOCTh  pacu3Ma.
[IpucnocoOeHHOCTh YeoBeKa K Pa3HbIM YCJIOBHUSIM OKpYXKaloUeH Cpeibl.
Bnusnue reorpadguueckoil cpeapl W Apeiida reHoB Ha Mopdosoruio u
(buU3MONOTHIO YeTIOBEeKa.

MexaucuMiuinHapable  MeTolbl B (usnueckoil  (OMOIOTHYECKOM)
AHTPOIIOJIOTMM.  OBOJIOLHMOHHAS  AHTPONOJIOTHS ¥ MAJCOAHTPONOJIOTHS
YeJIOBEUECKUX MOIyJsinui. buoconuanpHbple HCCAEAOBaHUS MPUPOJBI YEJIOBEKA.
HccnenoBanre K03BOTOLMUOUOIOTHYECKOT0 U COLIMAIBHOTO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpanun

[Toptpersr: Y. {apBun, JI. JIuku, . . Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmunp! 1 cxembl: «MeToJIbl aHTPONOJOTuNY, «['0JJIOBHON MO3T uerIoBeKay,
«YenoBexkooOpa3Hble 00€3bsiHb», «CKeNeT YeaoBeKa M CKEeJeT IIMMIIaH3e»,
«PyIMMEHTBI M aTaBU3MBbD», «J{BHKyLIUME CUJIBI AHTPOIIOTE€HE3a», « IBOIIOLUOHHOE
IpPEBO  YENOBEKa», «ABcTpamonurek», «Yenosek  ymenslit», «Yenosek
IPAMOXOAAIIMIY, «JleHucoBckui yenoBek» «Heanaepransup», «KpoMaHbOHIBDY,
«IIpenku yenoBeka», «ITarnbl IBOJIOLUYU YEJIOBEKa», «Pacel yenoBekay.

O6opynoBaHue: MYJSDKH — OKaMEHEJIOCTeH, TIPeAMETOB MaTepualibHOU
KyJIbTYphl ~TIPEIKOB YeEJIOBEKa, penpoaykuuu (dororpaduu) KapTUH C
MUQOJIOTUYECKUMU U OUOJICUCKUMH CIOKETAMH TPOUCXOXKJICHUS YeJIOBEKa,
¢doTorpaduu HaXOJOK UCKOTIAEMbIX OCTATKOB UE€JIOBEKA, CKEJIET YeJIOBEKa, MOJIEIb
yeperna 4YeJOoBEKa M 4epena IIMMIIAH3€, MOJENb KUCTH 4YEJIOBEKa W KUCTH
HIMMIIaH3€, MOJEIIA TOPCa MPEAKOB YEJIOBEKaA.

JlaGopaTopnasi pabGora «l3yueHne OCOOCHHOCTEM CTpOEHHUS CKeJeTa
YEJIOBEKA, CBA3AHHBIX C MPSIMOXO0XKICHUEM.

IIpakTnueckas padora «/3yyeHre SKOJIOrMYECKUX aJalTalil YeIIOBEKay.

Tema 6. Jxkosorusi — Hayka O B3aMMOOTHOLICHHSIX OPraHU3MOB M
HA/IOPraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPY:KAKOLIeH cpe1oi

3apoxaeHre U pa3Butue 3kojorud B Tpyaax A. I'ym6onbara, K. @. Pynbe,
H. A. CesepuoBa, J. I'ekkensi, A. Tenciu, B. H. Cykauéa. Pa3gensl u 3amauu
9K0J0TuH. CBSI3b SKOJIOTUU C IPYTUMH HAyKaMH.



Metonsl sxonoruu. [loneBbie HaOmOAEHUA. DKCIEPUMEHTHI B HIKOJIOTUU:
npupojHble W JabopatopHble. MoJaenupoBaHUE B JKOJOTUHA. MOHHUTOPHHT
OKPY’KaIOLIEH CpeIbl: JIOKAIbHBIN, pETUOHATBHBIN U T100abHbIH.

3HaYeHUE DOKOJIOTMYECKUX 3HAHUM i1 YEJIOBEKa. DKOJOTHYECKOE
MHPOBO33pPEHNE KAaK OCHOBA CBS3€HM YENOBEYECTBA C NMpUpoaoi. PopmupoBaHue
HKOJIOTUYECKOM KYJIBTYPbI U SKOJIOTHYECKON IPaMOTHOCTH HACEIEHUS.

JleMoHCTpanun

[Toptpetsi: A. I'ym6onbar, K. ®@. Pynbe, H. A. CeBepuos, 3. ['ekkensb, A.
Tencnu, B. H. Cykaués.

Tabmuubl 1 cxembl: «Pazgensr skonorun», «Meroasl sKkonorun», «Cxema
MOHUTOPHUHIA OKPYXKAIOIIEN CPEIbI».

JlabopaTopHas padora «3yuenue METO/IOB JKOJIOTUYECKUX
UCCIICIOBAHUI.

Tema 7. Opranu3msl U cpea OOUTAHUS

DKOJIOTHYECKHE (PaKTOPbI U 3aKOHOMEPHOCTH UX nencTBus. Kiaccupukanms
HKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB: aOMOTHUECKUE, OMOTHUECKHUE, aHTpOIIOreHHbIe. O0ume
3aKOHOMEPHOCTH AEHCTBUS 3KoJornueckux Qakropos. IIpaBuno muaumyma (K.
[npenrens, 0. JInbux). TonepaHTHOCTh. DBpUOMOHTHBIE M CTEHOOMOHTHBIC
OpraHU3MBl.

Abuotnueckue (¢pakropel. CBeT Kak sKonorudeckuid akrtop. JleiicTBue
pPa3HbIX YYAaCTKOB COJIHEYHOT'O CHEKTpa Ha OPraHU3Mbl. DKOJIOTMYECKUE TPYMIIbI
pacTeHUH M JKUBOTHBIX II0 OTHOLICHMIO K cCBeTy. CHUTHaJbHAs poOJIb CBETA.
doTonepruoau3M.

Temneparypa kak oskojorumdyeckuin (akxrop. [eiicTBue TemmepaTypbl Ha
opraHu3Mbl. [oMKWIIOTEPMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTAaHU3MBL. DBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

Bnaxuocts kak skonorumdeckuid ¢aktop. Ilpucrnocobnenus pacteHuili K
HoJIepKaHUI0 BoJHOro OanmaHca. Knaccudukanusi pacTeHM MO OTHOIICHUIO K
Boze. [IpucnocoOneHust ®KUBOTHBIX K U3MEHEHUIO BOJHOTO PEXKUMA.

Cpenpl oOuTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAsl, HA3€MHO-BO3JYIIHAs, MOYBEHHA,
riyOMHHasT  TOJANOYBEHHAs, BHYTpUOpraHu3MeHHas.  Du3uKo-xumMuyeckue
O0COOEHHOCTH cpell oOuTaHusi opranu3MoB. [IpucrmocoOsieHuss OpraHu3sMoB K
YKU3HM B Pa3HbIX Cpeliax.

buonornyeckue putmbl. BHemHue W BHyTpeHHUE pUTMBIL. CyTOUHbBIE H
roJu4yHble PUTMBL. [IpHUCHIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHMSIM
YCJIOBUM KU3HMU.

Kusnennsie Qopmbl opranuzMoB. [loHsiTHe O JKU3HEHHOW (Qopme.
XKuznennole POpMBbI pacTEHUI: AepEBbs, KyCTAPHUKU, KYCTAPHUUIKU, MHOTOJIETHHE



TpaBbl, OJHOJETHHE TpaBbl. JKWU3HEHHBIE (POPMBI IKUBOTHBIX: THUIPOOHMOHTHI,
re0OHUOHTHI, a3POOHOHTHI. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS U 00pa3a KU3HHU.

buotnueckune bakTopsI. Bunpr  OMOTMYECKMX  B3aUMOJEHUCTBHIL:
KOHKYPEHI[UsI, XUIIHUYECTBO, CUMONO03 U ero gopmel. [lapazutusm, koomepanus,
MyTYyaJu3M, KOMMEHCAIU3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJieOHM4ecTBO). HeTpoduueckue
B3aUMOJCUCTBUS  (Tommyeckue, (Qopuyeckue, ¢adbpudeckue). 3HAUCHUE
OMOTHYECKUX B3aWMMOJCUCTBUNM JJisI CYIIECTBOBAHUSI OPraHU3MOB B Cpele
obOutanus. [IpuHIUT KOHKYPEHTHOTO UCKITIOYEHUSI.

JdeMoHCcTpau

Tabmuubl U cxembl: «Ikonorudyeckue Qaxrtopb», «CBETOBOM CIEKTpY,
«IKOJIOTUYECKUE TPYIIIHI KUBOTHBIX MO OTHOIICHUIO K CBETY», «TenaoKpoBHbIE
KUBOTHBIC», «XOJOJAHOKPOBHBIE >XUBOTHBIE», «DuU3nONOrHUECcKUe aaanTaluu
KUBOTHBIX», «Cpenpl o00WTaHUS OpraHu3MoBy, «buonornueckue puUTMBIY,
«Kuznennole  Qopmbel  pactenmity, «KuszHeHHbIE  (GOPMBI  KHUBOTHBIXY,
«IKOCHUCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIECa», « IKOCUCTEMA XBOMHOIO Jiecay, «Llenu
NUTaHUS), «XulHuuecTBoy, «llapasutuzm», «KoHkypeHnus», «CumMOnos3y,
«KommeHcanuzmy.

O6opynoBanue: repbdapuu pacTeHUW U IKUBOTHBIX, MPUCIOCOOICHHBIX K
BIIUSHUIO PA3UYHBIX OKOJOTUYECKUX (PAKTOpOB, repdapuu CBETOJIIOOUBBIX,
TEHEJIFOOMBBIX M TEHEBBIHOCIUBBIX PACTCHUH, CBETOJIOOUBBIC, TCHEIIOOUBHIC U
TEHEBBIHOCJIMBbIE KOMHATHBIE PACTECHUS, repOapuu U KOJUICKIIMHU TEIIOJI0OUBBIX,
3UMOCTOMKHUX, MOPO30yCTOMYMBBIX PAacTEHUM, Uydesia MTHUIl U 3Bepeid, repOapuu
pacTeHul, OTHOCSIIMXCA K TUrpoduTaM, kcepodutam, Me30puTaM, KOMHATHBIC
pacTeHusl JaHHBIX TPYII, KOJJICKIIMUA KUBOTHBIX, OOUTAIOIIUX B Pa3HBIX cpeaax,
repObapul Y KOJUIGKIIMM PACTEHUH MW JKUBOTHBIX, OOJIAJAIONIUX YepTaMU
MPUCIIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM YCIOBUM >KM3HU, repOapuu u
KOJUICKIIUU DPACTEHHM M >KUBOTHBIX PA3UYHBIX KU3HEHHBIX (POPM, KOJUICKIIUU
YKUBOTHBIX, YUACTBYIOIIMX B PA3JIMYHBIX OMOTUUYECKUX B3aUMOJCHCTBUSAX.

JlabGopaTopuasi pabora «BpbisiBIeHHE NPUCTOCOOJICHUN OPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO CBETA.

JlaGopaTopnasi pabora «BpisiBIeHHEe NPUCTOCOOJIECHUNH OPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO TEMIIEPATYPhI».

JlabopaTopnasi pabdora «AHATOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH PACTCHHN U3
pPa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. DKo10rusi BUAOB U MOILYJISA UM

OKOJIOTUYECKHE  XApaKTEPUCTUKU  MOMYJISLHH. [Tonmymsimuss ~ Kak
Oounonornyeckas cucreMa. Poib HEOTHOPOMHOCTH Cpelbl, PU3NIecKux 6ApbepoB U
0COOEHHOCTEHW OMOoJIOTHH BUIOB B (DOPMUPOBAHUH MPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYPHI
nonyysiiiuii. OCHOBHBIE TIOKa3aTeIM MOMYJAIUU: YHUCIEHHOCTb, IUIOTHOCTD,



BO3pDaCTHAasi M IIOJOBAasl CTPYKTypa, POXKAAEMOCTb, IPUPOCT, TEMII POCTA,
CMEPTHOCTb, MUTPALIUSL.

DkoJsioruyeckas CTpykrypa nonyssinuu. OlleHKa YUCIECHHOCTHU TOIMYJISIUHN.
JvHaMmuka monynsiuuu U €€ peryyanus. bHOTHYeCKui MOTEHUHUAN TMOIMYJISIIUU.
MopenupoBaHue IMHaAMHUKU NOMyIsiuun. KpuBble pocTa YMCIEHHOCTH MO YJISLIHAH.
KpuBble BbDKMBaHUSA. Perynsius YWCICHHOCTH MOMYJSAIUNA: POk (HaKTOPOB,
3aBUCSIINX U HE 3aBUCSIIUX OT IJIOTHOCTH. JKOJIOTMYECKUE CTPATETUH BUOB (T- U
K-ctparerun).

[Tonsitue 00 sKoNOrMYecKoil Huiie Bujaa. MectooOutanue. MHoromepHas
Mojzenb dkonorndeckor Humum/k.M. XarunHcona. Pasmepsl 3konorudeckou
Hu. [loTeHnmanpHas u peanu3oBaHHAs HUIIU.

Bua kak cucrema nomynsauuid. Apeansl BUIOB. BUabl M HX KU3HEHHBIC
CTpaTeruu. JKOJIOTMYECKUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTUM TIOBEJICHUSI W MUrpaluid >KUBOTHBIX. buosorunueckue
WHBA3UM YyKEPOJIHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpanun

[Toptper: k. . XaTunHCOH.

Tabmuubl U cXeMmbl: «IKOJOTHYECKUE XapAKTEPUCTUKU MOMYJISIIUNY,
«IIpocTpaHcTBEHHass  CTpyKTypa  mnomyisiqum», «Bo3pacTHble  NMHUpPaMHJIBI
nonysnun», «CKOpPOCTh  3acelieHUs MOBEPXHOCTH  3€MJIM  Pa3IuYHBIMU
opranuzmammn», «Mojeinb 3xkonorndeckoit Humm J[x. M. XatunHconay.

O6opynoBanue: repdapun pacTeHUM, KOJJICKIIUU KUBOTHBIX.

Jlabopatopuass  paGora  «llpucnocoGneHuss ceMsH pacTeHHd K
PacCeICHUIO.

Tema 9. IKo10rus cO00IECTB. IKOJOTHYECKHE CHCTEMBI.

CooOmiectBa opraHu3MoB. buoneHo3 u ero crpykrypa. CBs3u Mexay
OpraHu3MaMu B OUOIIEHO3E.

Okocucrema kak otkpbitas cuctema (A. Jkx. Tencnu). dyHKIMOHATBHBIC
OJIOKM OpraHW3MOB B DJKOCHUCTEME: TMPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHTHI.
Tpoduueckne ypoBHu. Tpoduueckue uenu u cetu. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucteM. [TouBbl U Wikl B 3kocucTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB U MTOTOK SHEPTUH
B OKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE  TIOKa3aTeau  dKocucTeMbl. buomacca u  mpoaykuus.
DKOJOTHYECKUE TUPaMUIbI YKCEN, OMOMAaCChl U SHEPTHUH.

Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. Draykmyayuu.
HampaBneHHbIe 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CyKieccuu. llepBuunbie u
BTOPUYHBIE CYKIIECCUM W MX MPUYUHBL. AHTPOIOIE€HHBIE BO3JCUCTBUS Ha
cykneccuu. Knmmmakcunoe coo0OmiectBo. bropaznoobpasue u moiaHoTa KpyroBopoTa
BEIIIECTB — OCHOBA YCTOMYHUBOCTH COOOIIIECTB.



[TpupoaHbie 3KOCUCTEMBL. JKOCUCmEMbl 03EP U peK. DKocucmemovl MOpel U
oxeanos. Ixocucmemvl MyHOp, 1€CO8, CMenel, nyCmbitb.

AHTpPONOre€HHBbIE HKOCUCTEMBI. ATrposKocucTeMa. ArpoueHo3. Pazmmuus
MEXIy aHTPOIIOT€HHBIMH U MPUPOTHBIMHU YKOCUCTEMaMHU.

VYpboskocucrembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. [oponckas
dbiopa u ¢ayna. CuHaHTpomm3alys TOPOACKOW ¢ayHbl. buonormdeckoe wu
X035MCTBEHHOE 3HAUCHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUSI OCHOBHBIX B3aUMOJICUCTBUII OPraHU3MOB B
sKocuctemMax. Ponb kackaonoco 3ggexma u 6udo8-30upukamopos (Kirouesvix
61008) 8 yHKYUOHUpOosaHuu 3Kocucmem. IlepeHOC SHEPTUU U BEIIECTB MEXKIY
CMEXKHBIMU 3KOCUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTh OPTaHU3MOB, OMYJISIIAN U 3KOCUCTEM
B YCIIOBHSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOTIOTEHHBIX BO3JICHCTBHM.

Mexanuzmoi 8030elicmeus 3aepA3HEHUll PA3HbIX Mmunos Ha
CcyOOpeaHUu3MeHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONYIAYUOHHOM U IKOCUCTMEMHOM VPOBHSX,
OCHO8bl  IKOJI02UHECKO20  HOPMUPOBAHUS ~ AHMPONO2EHHO20  8030€UCMEUs.
MeTom010THsT MOHUTOPHUHTA €CTECTBEHHBIX U aHTPOITOTCHHBIX 3KOCHCTEM.

JleMoHCTpanun
[Toptper: A. JIx. Tencnu.
Tabmunpt  u cxembl:  «CTpykTypa  OuoueHO3a»,  «ODKOcHCTEMa

HIMPOKOJIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jiecay, «DyHKIIMOHAIIbHBIC
TPYINbl OPraHU3MOB B 3KOCUCTEME», «KpyroBopoT BEIIECTB B 3IKOCHUCTEMEY,
«llenu nutanus (macTOUIIHAS, TETPUTHAS)», « DKOJIOTHUECKAsT TUPAMKIA YUCEID,
«IKonoruyeckas mupamusia OMOMAaCChl», «IKOJOTHUYECKasi MUpaMUIA SHEPTUNY,
«O0pazoBanue 6onoTa», «IlepBuunas cykueccus», «BoccTaHoBieHue jeca mocie
noxapa», «IKocucrema 03epay», «ArpoueHos», «KpyroBopoT BEHIECTB U MOTOK
SHEPIruM B arpoiieHo3e», «[Ipumepsl ypOboskocucTeM.

O6opynoBanue: repbapun pacTeHUM, KOJUICKIIUU HACEKOMBIX, Uydelia MTHII 1
3Bepeit, repOapuu KyJIbTYpPHBIX U TUKOPACTYIIUX PACTCHUM, aKBAPUYM KaK MOJIENb
HSKOCHUCTEMBI.

IIpakTnueckas padora «/3yduenue u onvucanre ypo03KOCUCTEMBI».

JlaGopaTopnasi pabora «M3ydyeHue pasHOOOpa3usi MEJIKUX TMOYBEHHBIX
YJICHUCTOHOTHX B Pa3HBIX SKOCUCTEMAX.

IKCKYypeHusi «IKCKypCUs B THIHYHBIN OuoreoreHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HsK,
€IbHUK, Ha CYXOJ0JIbHBIN WM TTIOWMEHHBIN JIYT, 03€p0, OOJIOTO)».

IKCKYpcUusi «DKCKYpCHsl B arpodKocHCTeMy (Ha MoJjie WIM B TEIUIMYHOE
XO03MCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riodanbHas 3KOCUCTEMA

buochepa — obmemnnanerapHass o0ojiouka 3eMIIHM, TII€ CYIIECTBYET WIIH
CYILECTBOBAJIA kKM3Hb. PazBuTHe npeacraBieHuil o ornocdepe B Tpyaax J. 3rocca.



VYuenue B. U. Bepuaackoro o 6uochepe. O6mactu 6mochepsr u e€ coctas. Kupoe
BEIIeCTBO OHochepsl U ero PyHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH cyIliecTBOBaHus Ouocdepsl. OcodeHHOCTH Onochepsl Kak
rio0abHOM PKOCcHCTeMbl. JMHamudeckoe paBHoBecue B Ouocdepe. KpyroBopotsl
BEIIECTB U OMOT€OXUMHUYECKUE IUKIIBI (YIiiepoja, a3oTa). PUTMUYHOCTE sIBIEHUMN
B Omocdepe.

3oHaneHOCTE Ouocdepnl. Ilonstue o Omome. OCHOBHBIE OWOMBI CYIIIH:
TYyHJIpa, XBOIMHBIE Jieca, CMEIIaHHbIE U MIMPOKOIUCTBEHHBIE Jieca, CTEIH, CABAHHBI,
MyCTBIHU, TPOMMYECKHUE JIECa, BRICOKOTOPhs. KilnMmar, pacTuTenbHbIi U )KUBOTHBIH
MHUpP OMOMOB CYIIIH.

CtpykTypa u (QyHKIHS )KHBBIX CUCTEM, OIICHKA WX PECYPCHOTO MOTEHITHAA U
onocdepHbIX PYHKIUI.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsl: B. Y. Bepnanckuii, 3. 3rocc.

Tabmuubl u cxembl: «I'eocdepsl 3emnm», «KpyroBopoT azota B mpUpoOIE»,
«KpyroBopoT yriepoga B mpupose», «KpyroBopor Kuciaopojga B TPHUPOJIES»,
«KpyroBopoT Boasl B mpupoae», «OcHOBHbIe OMOMBI cymmn», «Kinmarnueckue
nosica 3emnn», «TyHapay», «Talra», «Cmemannsiii jgec», «IIIMpoKOIMCTBEHHBIN
aecy, «Cremnby, «CaBanHay, «IlycTeiHsy, « Tponuyeckuii gecy.

O6opynoBaHue: repoapuu pacTeHUN pa3HbIX OMOMOB, KOJUICKIIUH KUBOTHBIX.

Tema 11. YesnoBek u oOKpy:xa0Ias cpeaa

OKOJIOTUYECKHE KPU3UChI M MX MNpUYMHBL. Bo3nelicTBUE dYeNOBEKa Ha
ouocdepy. 3arpssHeHne Bo3AymHOM cpenbl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHUE
BOJHOM cpeabl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Pazpymienume mnouBbl. OxpaHa
MOYBEHHBIX pecypcoB. 3MeHeHue KiuMara.

AHTpOIIOTEHHOE BO3JICMCTBHE HA PACTUTENBbHBIA U KUBOTHBIM MHUp. OXpaHa
pPacTUTEILHOTO W >KMUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE MPUHLMIBI OXPaHbl MPUPOBL.
Kpacasie xHuru. Ocob0o oxpansemblie npupoansie Ttepputopun (OOIIT).
boranudeckue caibl ¥ 300J10TUYECKUE TTAPKHU.

OCHOBHBIC TPUHIUIIBI YCTOWYMBOTO pPA3BUTHSL UEIOBEUECTBA U MPUPOJIBI.
PanimonanbHOE  TPUPOJOMNOIB30BAHUE U COXpPaHEHHE  OHMOJOTHMYECKOIo
pazHooOpasust 3emiu. OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH TJI00AbHBIX HSKOJIOTHYSCKHUX
Kpu3ucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HCa U €T0 BEPOATHBIE TTOCIEICTBUA.

Pa3Butre METOJIOB MOHUTOPUHTA PA3BUTUSI OMACHBIX TEXHOTEHHBIX
npoueccoB. CucmemHvle uccre008anus nepexooa K pecypcocoepezaroujei u
KOHKYPEHmMOCnocoOHotl dnepeemuke. buonozuueckoe pasnoobpasue u buopecypcoi.
Hayuonanvnvlie ungopmayuonusvie cucmemvl, obecneuusaowue O00CmMyn K
uHgopmayuu NnO COCMOAHUIO OMOENbHLIX 6U008 U 3IKkocucmem. OcHoBbl



sKopeaburumayuu IKocucmem U cnocobos 6OopbOvLl ¢  OUONOBPENCOSHUAMU.
Pexoncmpykyus mopckux u nazemuvix sKocucmenm.

JleMoHCTpanun

Tabmuubl u  cxembl:  «3arpsisHeHHEe  atMocepb»,  «3arpsi3HEHHE
ruapocdepbl», «3arpsizHeHue 1mouBb», «llapHukoBbit  AdhPexT», «Ocobo
OXpaHseMble MPUPOIHBIE TEPPUTOPUNY», «MOJIeNT yIPaBIsIEeMOro MUPay.
O6opynoBanue: ¢otorpaguu OXpaHSEMbIX PACTEHWHW M >KUBOTHBIX KpacHoii
kHuru Poccutickoit @enepanuu, KpacHol KHUTH pervoHa.



INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 110
BUOJIOTYHU HA YPOBHE CPEJHEI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

®I'OC COO ycranaBnuBaeT TpeOOBaHUS K pE3yJibTaTaM OCBOCHHS
OOyYalONIMMHUCS TPOrpaMM CpeIHEro o0Iero o0pa3oBaHUsl: JUYHOCTHBIE,
METANpPEIMETHBIE U MPEIMETHBIE.

B cTpykType NTHYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB OCBOCHHS MPOTPAMMBI IO OHMOJIOTHH
BBIJICJICHBI CIEAYIONIME COCTABISIONINE: OCO3HAHUE OOYYAIOIIMMUCA POCCUICKON
IPaKIAHCKON UJIEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CAMOPa3BUTHUIO, CAMOCTOSITEIbHOCTH
U CaMOOINpEACNICHUIO, Haiuuyue Mmomusayuu K OOyYEHUIO  OHMOJIOTUH,
yeneHanpasienHoe pazeumue BHYTPEHHHUX YOEXKIECHUU JIMYHOCTH Ha OCHOBE
KJIFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUUECKUX TPAAUIUNA Pa3BUTUS OHOJIOTHYECKOTO
3HAHUS, 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCHbL O0YUYAIOIIUXCSl PYKOBOJICTBOBATHCS B CBOEH
JEATEIIBHOCTH II€HHOCTHO-CMBICIIOBBIMA YCTAHOBKAMH, MPUCYIIUMU CUCTEME
OMOJIOTUYECKOTO  00pa3oOBaHUs, Haluuyue  NPa8OCO3HAHUS  DKOJIOTUYECKOU
KYJBTYPbI, CHOCOOHOCMU CMAasums eI U CTPOUTH KU3HEHHBIE TUTaHBI.

JInyHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMBbI 110 OMOJIOTUU JOCTUTAIOTCS
B CIMHCTBE Y4YEOHOW M BOCIUTATEIBHOM JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBHM C
TPAAULMOHHBIMUA POCCUICKHUMU COLMOKYJIBTYPHBIMU, HCTOPUYECKUMHU U TyXOBHO-
HPaBCTBEHHBIMHU II€HHOCTSIMU, MPUHATHIMU B OOIIECTBE IMpaBUJIaMU U HOpPMaMU
MOBEJICHUSI W CHOCOOCTBYIOT TMpOIeCCaM CaMOIIO3HAHUsS, CAMOBOCIIUTAHUS U
CaMOpa3BUTHUsSA, PAa3BUTHUS BHYTPEHHEH TMO3UIMU JIMYHOCTH, MATPUOTU3MA U
YBaKECHUS K 3aKOHY W IMPaBOIOPSAIKY, YEJIOBEKY TPyJa U CTApIIEMy MOKOJICHUIO,
B3aMMHOTO YBa)KCHHUS, OCEPEKHOTO OTHONIICHUS K KYJbTYPHOMY HACIEIUI0 U
TPaJULIMsIM MHOTOHAIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoir Denepaiuu, npupoae u
OKpYXaroUIen cpelie.

JInyHOCTHBIE pe3yibTaThl OCBOEHHUSI ydeOHOro mpeamera «buosorus
JIOJDKHBI OTPakaTh TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH 00YYarONIUXCsl pyKOBOJCTBOBATHCS
chOpMUPOBAHHOW BHYTPEHHEW TMO3UIUECH JUYHOCTH, CHUCTEMOM I[€HHOCTHBIX
OpUCHTAIlMM, TO3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX  YOEXKIEHHH, COOTBETCTBYIOUIUX
TPAIUIIMOHHBIM IIEHHOCTSIM POCCUMCKOTO OOIIECTBa, PACIIMPEHUE >KU3HEHHOTO
OMbITA U OMbITA JAEATEIBHOCTA B MPOILIECCE peaM3allui OCHOBHBIX HANpaBICHUMN
BOCIIUTATEIBHOU ESITEILHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1)rpaxaancKoro BOCIIMTAHMS:

c(hOpMUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKON MO3UIIMKM 00YYaIOIIEeTrocsl Kak aKTUBHOTO U
OTBETCTBEHHOTO YJICHA POCCUICKOI0 OOIIECTBA;

OCO3HAHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX IIpaB W OOS3aHHOCTEH, YBaKECHHE
3aKOHA U MPaBOIOPSIKA;



TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPYECKOM JEATEIbHOCTA TMPU CO3JIaHUU
y4€OHBIX MPOEKTOB, PEUICHUHU YYEOHBIX W MO3HABATEJbHBIX 3aJ1ay, BHIITOJTHEHUU
OMOJIOTMYECKUX SKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTh  OMNpPEACNIATh COOCTBEHHYIO TMO3MIIMI0 1O OTHOLIEHUIO K
SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM KU3HU U OOBACHATH €€;

YMEHUE YYUTHIBATH B CBOMX JECUCTBHSIX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO
B3aUMO/ICUCTBUS JIIOJICH C Pa3HBIMU YOCKICHUAMU, KYJIbTYPHBIMUA LIEHHOCTSIMU U
COIIMAJIbHBIM MOJIOKEHHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYAHUYECTBY B IIPOILIECCE COBMECTHOTO BBINOJHEHHS
y4eOHBbIX, TO3HABAaTEIbHBIX M UCCJIENOBATENbCKUX 3a7a4, YBAKUTEIHbHOTO
OTHOILICHHSI K MHEHHUIO OIIMOHEHTOB IMpPU OOCYXKJIEHUM CIOPHBIX BOIPOCOB
OMOJOTMYECKOTO COCPKAHUS;

TOTOBHOCTh K TYMaHUTapHOM U BOJOHTEPCKOMN AEATEIbHOCTH;

2) NIaTPHOTHYECKOT0 BOCIIUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTH POCCHICKOM rpaXJaHCKON HUJICHTUYHOCTH,
NaTpuoTU3Ma, YBaKEHHS K CBOEMY HApOJay, YYBCTBa OTBETCTBEHHOCTH IEpe]l
PonuHoM, ropmoctm 3a CBOM Kpad, CBOKO PoauHy, CBOM S3BIK U KYJIBTYpY,
MPOIIUIOE ¥ HACTOSAIIEE MHOTOHAIIMOHAIBLHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K MPUPOJIHOMY HACIEAUIO U MaMSATHUKAM IPUPOJIBI,
TOoCTUXeHUsIM Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSIX, TPY/IE;

CIIOCOOHOCTh OLICHUBATh BKJIAJ, POCCHUHCKMX YYEHBIX B CTaHOBJEHUE U
pa3BuUTHE OWOJOTWMH, TOHUMAHUS 3HA4YeHHUs OWUOJOTMU B TO3HAHUM 3aKOHOB
MPUPOJIBI, B dKU3HU YEIOBEKA U COBPEMEHHOTO 00IIEeCTBa;

ujeitHas yOeKIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIy>)KeHHIO M 3amuTte OTedecTsa,
OTBETCTBEHHOCTb 3a €T0 CyAbOY;

3) 1IyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUSA:

OCO3HAHUE TYXOBHBIX IECHHOCTEHW POCCUICKOT0 HAPOa;

c(hOpMHPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, STUYECKOTO TTOBEACHMUS;

CIIOCOOHOCTh OIIEHMBATh CHUTYAIMI0 M TMPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS,
OPUECHTHUPYACH HA MOPATIHbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIaja B MOCTPOCHUE YCTOMUUBOTO OYIYIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K CBOMM POAMUTENSIM, CO3/IaHUIO0 CEMbU HAa OCHOBE
OCO3HAHHOI'O TMPHUHATHS LEHHOCTEM CEMEWHOM JKU3HU B COOTBETCTBUHM C
TpaauuusMu HaposioB Poccuu;

4) 3¢TeTU4eCKOro BOCIIUTAHMSI:

ACTETUYECKOE OTHOIICHWE K MHUPY, BKIIOYAs JCTETUKY ObITa, HAYYHOTO H
TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIIICHU;

MOHMMAHHUE YMOIMOHATBHOTO BO3/ICHCTBHUS )KMBOM IPUPOJIBI U €€ IIEHHOCTH;



TOTOBHOCTh K CAMOBBIPQKEHHUIO B Pa3HbIX BUIAX HCKYCCTBAa, CTPEMJICHUE
IPOSIBIISITH KAYECTBA TBOPUECKOU JTUYHOCTH;

S) ¢pusnyeckoro BocnuTaHus, GOPMHPOBAHHMSA KYJAbTYPbl 310POBbS U
IMOLMOHAJIBLHOIO 0JIaronoJIyYns:

NOHMMAaHUE U peaju3alus 3J0pOBOTO W 0e30MacHOro oOpasza KU3HU
(3m0poBOE  TUTaHWE, COOJIIOJICHHE TUCMEHWYECKHX TpPaBWJI U HOPM,
cOamaHCHpPOBAaHHBIA PEXUM 3aHATHH W OTAbIXa, peryispHas Qunueckas
aKTUBHOCTH), OEpEHKHOTr0, OTBETCTBEHHOI'O W KOMIIETEHTHOIO OTHOUICHUS K
COOCTBEHHOMY (hM3UUECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAHUE LEHHOCTH MPaBUJ HWHIMBUAYAIBHOTO U  KOJUJIEKTUBHOIO
0e30MacHOro MOBEICHUS B CUTYallUsAX, YTPOKAIOIINX 30POBBIO U KU3HU JIFOJIEH;

OCO3HAHHWE MOCIEACTBUN M HENPUITHS BPEIHBIX MPUBBIYEK (YMOTpPEOICHUS
aJIKOTr0JIsl, HAPKOTUKOB, KYpPEHHUS);

6) Tpy10BOI0 BOCIIMTAHMSI:

TOTOBHOCTB K TPY/ly, OCO3HaHHE LIEHHOCTU MAacTEPCTBA, TPYA0IIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOH JESITEIIBHOCTU TEXHOJOTMYECKOM M COLMAIBHON
HaIlPaBJIEHHOCTH, CIIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATH, MJIAHUPOBATH U CAMOCTOSTEIBHO
BBIIIOJIHATH TAKYIO JIESITEIBHOCTB;

UHTEpEC K pa3IinyHbIM cdepaM MpodhecCHoHATbHON JEesATENbHOCTH, YMEHUE
COBEpILIATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymed mnpodeccud H  pealn30BbIBATH
COOCTBEHHbIE KU3HEHHbIE TIJIaHbL;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K O0Opa3OBaHHIO U C€aMOOOpa3OBaHUIO Ha
MPOTSIKECHUN BCEU KU3HH;

7) 3K0JIOTMYECKOI0 BOCIIUTAHMSA

HKOJIOTUYECKU 1EJIECO00pa3HOE OTHOIIEHHE K MPUPOJAE KaK HCTOUHHKY
YKU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE €€ CyIleCTBOBAHUS;

NOBBIUICHHE YPOBHS SKOJOTMYECKOM KYyJIbTYphl: MPHOOPETEHUE OIbITa
IUIAHUPOBAHMS TIOCTYNIKOB M OLIEHKM MX BO3MOXHBIX IOCIEACTBUN IS
OKPYKaIOUIEH CPEIbl;

OCO3HAaHHME TJI00aTBHOrO XapakTepa 3KOJIOTMUECKUX MpoOJeM M IMyTed HuX
peLIeHHS;

CIIOCOOHOCTh HUCIIOJIb30BaTh MpUOOpeTaeMble TpPH HU3YYECHUU OHOJIOTHH
3HaHWS W YMEHMsSI MpU PELICHUH NpoOJieM, CBSA3AHHBIX C pPAlMOHAIbHBIM
MPUPOJIOTNIOIB30BaHUEM  (COOJNIIOICHUE  MpaBWI  TOBEACHHUS B TPUPOJE,
HaIpaBJCHHBIX HA COXpPAaHEHUE PABHOBECHS B HKOCHUCTEMAX, OXpaHy BHUIOB,
AKOCHUCTEM, Orochephl);

AKTUBHOE HEINPUATHE JCUCTBUM, NPUHOCAIIMX BPEH  OKPYXKaAKOUIEH
OPUPOJIHON cpezie, YMEHHE MPOTHO3UPOBATH HEOJIATONPHUITHBIE IKOJIOTUYECKUE
MOCJIE/ICTBUS PEANPUHUMAEMBIX ACHCTBUHN U PEIOTBPAIIATh UX;



HaJIMYue Pa3BUTOrO 3KOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, IKOJIOTUUECKON KYJIbTYPHI,
ombITa NEATEeIbHOCTH AKOJIOTUYECKOMN HaIPaBJICHHOCTH, YMEHHUS
PYKOBOJICTBOBATbCSI MU B IO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM M COLMAIIBHOM
MIPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYAaCTHIO B IPAKTHUYECKOMN NIEITENBHOCTH SKOJIOTHYECKON
HaIlpaBJICHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI0 MO3HAHMS:

c(hOpPMHPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKU M OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha JUaJore
KYJIbTYp, CHOCOOCTBYIOLIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MUPE;

COBEPUICHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM W YMTATEIBCKOW KYJIbTYpbl KaK CPEACTBa
B3aUMO/ICHCTBUSI MEXKTY JIIOJbMH U MIO3HAHUSI MUDA;

MOHMMaHUEe chneru@UuKd OHOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HaHUsi €& poju B
bopMHpPOBAaHUN PALMOHATIBLHOTO HAYYHOT'O MBIIIJICHUS, CO3JIaHUU IIEJIOCTHOTO
npeacTaBiieHuss 00 OKpyKaroleM MHpPE Kak O €AUMHCTBE MPHUPOJIbI, YeIOBEKa U
oOllecTBa, B TO3HAHWM MPHUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W PEIICHUH MpoOeM
COXpaHEHUS IPUPOJIHOTO PABHOBECHS,

yOEeXAEHHOCTh B 3HAUYUMOCTH OWOJIOTHUU JJIsI COBPEMEHHOMN IMBWJIM3ALINU:
oOecrieyeHus: HOBOI'O YPOBHS PAa3BUTHSA MEAMIMHBI, CO3/IaHUE TEPCIIEKTUBHBIX
OMOTEXHOJIOTUI, CHOCOOHBIX  pelIaTh PECypCHbIE  MPOOJIEMBbI  Pa3BUTHS
YeJI0BEYECTBA, MOMCKA MyTEeH BhIXOJIa U3 TII00ATBHBIX SKOJOTHUECKUX MPOOIeM U
oOecrieueHusi mepexoja K  yCTOMUMBOMY  Pa3BUTHIO,  PAlMOHAIBHOMY
WCITIOJIb30BAHUIO TPUPOJIHBIX PECypcoB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAPTOB
KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TMOJYyYEHWU OWOJOTHYECKUX 3HAHUM B IEJIX
MOBBIIIIEHUs OOIIEeH KyJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONW T'paMOTHOCTH, Kak
COCTAaBHOM YacTH (PYHKIIMOHAJIILHOM IPaMOTHOCTU oOydarouuxcs, (popmMupyeMmoin
IPU U3y4YEeHUU OMOJIOTHH,

MMOHMMAHHUE CYIIHOCTU METOJOB IMO3HAHUS, UCIOJb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX
HayKaX, CHOCOOHOCTH WCIOJL30BaTh MOJIydaeMble 3HaHMS [JIs aHajiu3a U
OOBSICHEHUS SIBJICHUIN OKPYXKAIOIIETO MUPa U MPOUCXOJAIIUX B HEM H3MEHEHUH,
yMEHHE JefaTh OOOCHOBAaHHBIE 3aKJIIOYEHUST HAa OCHOBE HAay4yHbIX (PaKToB U
MMEIOIIUXCS JAHHBIX C LIEJIbIO MOTYYEHHS JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEJIBHO HCIOJIb30BaTh OMOJOTUYECKUE 3HAHMS IS
peleHus Ipo0JIeM B peabHbIX )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

OCO3HAHHUE IIEHHOCTH HAY4YHOW JESATENbHOCTU, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIATH
MPOEKTHYIO M UCCIIEA0BATENbCKYIO AESITEIbHOCTh NHIUBUAYAIBHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh W  CIOCOOHOCTh K  HENPEpPHIBHOMY  OOpa30BaHUIO U
caM000pa30BaHNI0, K AKTUBHOMY IIOJYYEHHIO HOBBIX 3HAHWUW MO OWOJIOTHHU B
COOTBETCTBHHM C KM3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTAMMU.



METANIPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

MertanpenMeTHbIE Pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4eOHOTO mpenmeTa «buosorus»
BKJIIOYAIOT: 3HAYMMbIe JUIsI (OPMHUPOBAHHMS MHUPOBO33PCHHS OOYJArOIIUXCS
MEXIMCIUIUTMHAPHBIE (MEXIPEIMETHBIC) OOIIEHAYYHBIC MOHITHS, OTPaKAIOIINE
IIEJIOCTHOCTh HAyYHOM KapTHHBI MHUpa H CHEeNU(PUKYy METOJO0B TIO3HAHUS,
UCIIOJB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEILIECTBO, SHEPTHUs, SABJICHUE, MPOIECC,
CHUCTEeMa, HayYHbIH (paKT, MPUHIIMI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHS,

UCCIIEJOBaHHUE, Ha0JII0/ICHUE, U3MEpEHHE, AKCIIEPUMEHT U
JIPYTHUE);YHUBEPCATbHbIE y4eOHbIe JNEUCTBUSA (mo3HaBaTeIbHBIE,
KOMMYHHUKATHBHBIC,  PETYJIATUBHBIE),  oOecneunBaromme  (GOpMUPOBAHUE

(GYHKIIMOHATBPHOW TPAMOTHOCTH U COLIMAJIBHOW KOMIETEHIIMH OOYy4YarolnuXcs;
CHOCOOHOCTh OOYHYAIOIIMXCS HCIIOJIB30BATh OCBOEHHBIE MEXIMCUUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33pEHUYECKHUE 3HAHMSI W  YHUBEpCAlbHble ydeOHblE JCHCTBHUS B
ITO3HABATEIIHON U COLMAIIBHON MTPAKTHKE.

B pesynbrare wu3ydeHus OHOJIOTMM Ha YpPOBHE CpPEIHEro OOIIEero
oOpasoBaHust y oOyuwatomierocss OyayT c(OpMHUpPOBaHbl IO3HABATEJIbHbIC
YHHUBEpCaJbHbIEC yueOHbIE JEMCTBYSI, KOMMYHUKAaTUBHbIE YHUBEPCAIbHBIE yUeOHbIE
NEHCTBUS, pPEryJIATUBHBIC YHUBEpCAIbHbIE Y4YeOHbIE JIEHCTBUS, COBMECTHAas
NeSATEIbHOCTbD.

MertanpenMeTHbIE PE3yJIbTaThl OCBOCHHSI IMPOTPAMMBI CPEIHEro OOIIEro
00pa30BaHUsI JOJKHBI OTPAXKATh:

OBananenue YHHMBEPCAJIbHBIMH y4eOHBIMU NMO03HABATEJbHBIMH
AeCTBUSIMM:

1)0a30Bble JIOrHYecKue 1eHCTBUA:

CaMOCTOATENBbHO  (QOPMyJIHpPOBAaTH U aKTyaJlU3UpOBaTh  MpoOJemy,
paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;

UCIIOJIB30BaTh IPU OCBOCHHWHM 3HAHWW NPUEMBI JIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS
(ananu3a, cuHTE3a, CPaBHEHMS, Ki1acCu(pUKaluu, 0000IICHUS ), PACKPBIBATh CMBICIT
OMOJIOTMYECKUX MOHATUM (BBIAENATh UX XapaKTEpHbIE MPHU3HAKHU, YCTAHABIUBAThH
CBSI3U C IPyTUMH MTOHATUSAMH);

ONpENENATh LENu JEATEIbHOCTH, 3aJaBas NapaMeTpbl W KPUTEPUH HX
JNOCTHKEHHSI, COOTHOCUTD PE3YJIBTATHI AEATENBHOCTH C TOCTABICHHBIMU LIETSIMU;

UCITIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE MOHATHUS ISl OOBsICHEHUSI (PAKTOB U SIBICHUMN
YKUBOU IIPUPOLBI;

CTPOUTH JIOTMYECKHE PACCYXICHUS (MHIYKTUBHBIE, JEAYKTHUBHBIE, IIO
aHAJIOTMM), BBIABIIATH 3aKOHOMEPHOCTH W IPOTHUBOPEYHS] B PAacCCMATPUBAEMBIX
ABJICHUSIX, (DOPMYJIIMPOBATH BHIBOIbI U 3aKIIOUEHUS;

NPUMEHSTH CXEMHO-MO/ICJIbHbIE cpencrtea Ui peICTaBICHUS
CYILLIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOLIEHUH B M3y4aeMbIX OMOJOTMYECKUX OOBEKTaX, a



TaKK€  MNPOTHUBOPEUMM  pa3HOTO  poja,  BBISIBICHHBIX B Pa3jM4YHBIX
UH(GOPMAILIMOHHBIX UCTOUYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IUIAH PEIICHHS] MPOOJIEMBbI C YYETOM aHAIA3a WMEIOIIUXCS
MaTepHabHBIX U HEMAaTepUAIIbHBIX PECYPCOB;

BHOCUTBH KOPPEKTHUBBI B I€SITEIBHOCTh, OLICHUBATh COOTBETCTBHUE PE3YIHTATOB
LEJISIM, OLICHUBATh PUCKHU TOCIEICTBUN ACSITETbHOCTH;

KOOPAMHUPOBATh M  BBINOJNHATH pabOTy B  YCIOBHUAX  PEaIbHOTO,
BUPTYaAJIbHOTO U KOMOMHHUPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BUBATh KPEaTHBHOE MBIIICHUE MTPU PEUICHUH KU3HEHHBIX MPOOIIEM.

2)0a30Bbl€e HCCJIEI0BATEIbCKHE AeliCTBUS:

BJIa/IETh HaBBIKAMU Y4€OHO-HCCIIET0BATEIBCKON U MPOCKTHON JIEATEIbHOCTH,
HaBBIKAMM  pa3peuieHusi MpoOsieM, CHOCOOHOCTBIO W TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEIbHOMY IIOMCKY METOJIOB PELICHMSI PAKTUYECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHUIO
Pa3IMYHBIX METOJIOB O3HAHUS;

UCTIONB30BaTh PAa3jMyYHbIe BUABI JESATEIBHOCTH IO TMOJYYEHHUIO HOBOTO
3HaHWs, €ro WHTEPIpETalH, MPeoOpPa30BaHUI0O M TMPUMEHEHUIO B YUEOHBIX
CUTYaIUsX, B TOM YHUCIIC IPHU CO3JaHUH YI€OHBIX M COI[MAIbHBIX IPOEKTOB;

(GopMUpPOBATh HAYYHBIM TUI MBILUICHUS, BIaJI€Th HAYYHOU TEPMUHOJIOTHUEH,
KJIIOYEBBIMU MOHATHSIMU U METOJIaMU;

CTaBUTh M (HOpPMYIUpOBaTh COOCTBEHHBIE 3aJaud B 00pa30BaTEIbHOU
TESITEIbHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYAIIHIX;

BBISIBJISITH NPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M U aKTyaJM3UpOBaTh 3aj4auy,
BBIIBUTaTh TUINOTE3Y €€ pelIeHHs, HaXOAUTh apryMEHTbl Ui JI0Ka3aTelbCTBa
CBOMX YTBEP)KJICHUH, 3a/1aBaTh apaMeTpbl U KPUTEPUHU PELICHMUS;

aHAIM3UPOBaTh TOJYYCHHBIE B XOJE peHICHHs 3a7aud  pe3yJbTaThl,
KPUTHUYECKH OIICHUBATh WX JOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3ZUPOBATH N3MEHEHHE B HOBBIX
YCIIOBUSIX;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsIM, OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIH OIIBIT;

OCYULIECTBJISTh LEJIECHANPABICHHBIA MMOUCK IEPEHOCa CPEACTB U CIOCOOOB
JEeUCTBUS B MPO(HECCUOHANBHYIO CPELY;

yYMETh TMEPEHOCUTh 3HAHWS B TO3HABATEIBHYIO U MPAKTHUECKYIO 00JacTu
KU3HEICSATEIbHOCTH;

YMETb UHTErPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HbIX MPEIMETHBIX 00IacTe;

BBIIBUTATh HOBBIE HJIEW, TpeJiaraTh OPUTHHAIBHBIC TOIXOABl M PEIICHHUS,
CTaBUTH MPOOJIEMBI U 33/1a49H, IOMYCKAIOIINE aTbTePHATUBHBIC PEIICHHUS.

3) pab6ora ¢ ungopmaunmeii:

OPUEHTHPOBATHCS B PA3TUUYHBIX UCTOYHHKAX MHPOpPMAINH (TEKCTe y4eOHOTro
nocoOusi, HAy4YHO-TIOMYJIIPHOM JUTEpaTrype, OHOJOTMYECKUX CIOBapsiAX U
CTIPaBOYHHMKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax MaHHBIX, B VHTepHeTe), aHAIM3HPOBAThH



WH(OPMAITUIO PA3TMYHBIX BUIOB U (HOPM MPEACTABICHUS], KPUTUIECKU OLICHUBATh
e€ IOCTOBEPHOCTh M HETIPOTUBOPEUNBOCTH;

(bOopMyIMpPOBaTh 3aNPOCHl W MPUMEHSATH PA3JIMYHBIE METOJBI MPU TIOUCKE H
otbope Ouosorudeckor mHMOpPMaIMKM, HEOOXOUMOM JIJIsi BHITIOJHEHUSI yUeOHBIX
3aj1ay;

npUOOpeTaTh OIBIT KCIOJIB30BaHUS HH(GOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATHBHBIX
TEXHOJIOTHIA, COBEPIIICHCTBOBATh KYJIbTYPYy aKTHBHOTO MCITOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX
MOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOATENIbHO  BbIOMpATh  ONTUMANbHYIO  (OpMY  IPEACTABICHUS
ouosiornyeckor nHGopmaruu (CXembl, rpaduKy, TaarpaMMBbl, TaOJIHIIbI, PUCYHKH
H Ipyroe);

UCTIONB30BaTh HAYYHBIA S3BIK B KadecTBe CpeAcTBa mpu paboTe ¢
Ovonornyeckod HMHPOpMALMEH: TMPUMEHSATh XUMHUYECKHEe, (QU3nUecKue u
MaTeMaTU4YeCKUe 3HAaKU W CHUMBOJIBI, (HOpPMYJbl, ab0peBUaTypy, HOMEHKIATYDY,
UCIIONB30BaTh W NPeoOpa3oBhIBaTh  3HAKOBO-CHMBOJHMYECKHE  CPE/ICTBA
HaTJISTHOCTH;

BIAJCTh  HAaBBIKAMHM  pacloO3HaBaHWS W 3aMUTHl  WHOOpMAaIH,
uH(OPMAITMOHHON O€30MTaCHOCTH JIMYHOCTH.

OByaieHUe YHMBEPCAJIbLHBIMH KOMMYHUKATHBHBIMH JeHCTBUSIMMU:

1)o0menue:

OCYIIECTBJIATH KOMMYHHUKAIIMH BO BceX chepax KU3HU, aKTUBHO y4aCTBOBATH
B JMAJIOTE WJIM JIMCKYCCHUU TIO CYIIECTBY OOCYXaaemMoil TeMbl (YMEHHE 3a/JaBaTh
BOIPOCHI, BBICKA3bIBATh CYXKJCHUS OTHOCHTEIIHO BBITIOJIHEHHS TIpe/araeMoun
3aJlay, YYUTHIBATh UHTEPECHl U COTJIACOBAHHOCTH IMO3UIIMNA JPYTHX y4aCTHUKOB
JMasora Wik JUCKYCCUN);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CpEACTBA OOIIEHHS, TOHMMATh 3HAYCHHE
COIMAJIBHBIX 3HAKOB, MPEINOCHIJIOK BO3HHUKHOBEHWS KOH(JIMKTHBIX CUTYyaIluH,
YMETh CMSITYATh KOH(QJIMKTHI U BECTH IEPETOBOPHI;

BJIQ/IETh PA3IMYHBIMHU CHOCOOaMM OOIEHWS U B3aUMOJICHCTBUS, MMOHUMATH
HAMEPEHUs IPYTUX JIIOJICH, IPOSBIATh YBAKUTEIBHOE OTHOIIICHHE K COOECETHUKY
U B KOPPEKTHOU Popme (hopMyaupoBaTh CBOM BO3PAKEHHUS,

Pa3BEPHYTO M JIOTUYHO H3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHsSI C HCIIOJIH30BAHHUEM
SI3BIKOBBIX CPEJICTB.

2)coBMeCTHaA 1eATEJIbHOCTD:

MMOHMUMATh M HCIIOJIL30BaTh MPEUMYINECTBA KOMAHIHONW M WHIWBHIYaIbHOM
paboThI IpU pelIeHUU OUOIOTHUYECKON MPoOIeMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOIUMOCTh
MPUMEHEHUS TPYNTIOBBIX (DOPM B3aMMOJICHCTBUS MPU PEIICHUH YIeOHOMW 3a/1a4H;

BBIOMPATh TEMATHKy W METOJbl COBMECTHBIX JEUCTBHHN C y4&€TOM OOIIUX
WHTEPECOB M BOBMOKHOCTEH KaXKIOTO YJieHa KOJUICKTHBA,



OPUHUMATh LM  COBMECTHOM  JEeATEIbHOCTH, OpPraHU30BbIBaTb U
KOOPJIUHUPOBATh ACHUCTBUA NO €€ TOCTHKEHUIO: COCTABIIITH IUIAH JEHUCTBUM,
pacupenensaTb poiad € YYETOM MHEHHMM YYaCTHHKOB, OOCYKIAaTh pe3yJIbTaThl
COBMECTHOI paboTHlI;

OLICHMBATh KayeCTBO CBOETO BKJIAJAa W KAKIOTO Y4YaCTHHKA KOMAaHIBI B
OOIIHiA pe3yNIbTaT MO pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHSIM;

Ipe/ularatb HOBBIE IIPOEKTHI, OLEHHWBATh HAECU C IO3ULIUUA HOBU3HHBI,
OpPUTHMHAIBHOCTH, IPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYULIECTBJIATh IIO3UTHBHOE CTPATErMYECKOE IIOBEIACHUE B PA3IMYHBIX
CUTYalLUsIX, IPOSBISATH TBOPUECTBO U BOOOPAXKEHHE, ObITh HMHUIIMATUBHBIM.

OByaieHHe YHMBEPCAJIbHBIMH PeryJITUBHBIMHU AeHCTBUAMM:

1) camoopraHu3zanms:

UCIOJIb30BaTh OHMOJOTMYECKUE 3HAHUS Ui BBIABICHUS MpOOJEM M HX
pELICHUs B AKU3HEHHBIX U YUEOHBIX CUTYaIUsX;

BBIOMpPAaTh HAa OCHOBE OHOJIOTMYECKHX 3HAHUU 1IEJIEBBIE U CMBICIOBBIE
YCTAaHOBKH B CBOUX JEHUCTBHUSIX M MOCTYIKax MO OTHOUIEHHUIO K >KUBOW MPUPOJE,
CBOEMY 3JI0POBBIO U 3JI0POBBIO OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOATENIBHO OCYILECTBIIATh IO3HABATEIBHYIO JIEATEIBHOCTD, BBISBIIATH
npo0JieMbl, CTaBUTh U (POPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 337a4u B 00pa30BaTEIbHON
NEeATEIbHOCTH U dKU3HEHHBIX CUTYaLUsIX;

CaMOCTOATENIbHO COCTABJISITH IUIAH  pPELICHHUS MpoOJieMbl €  YYETOM
UMEIOLINXCS PECYPCOB, COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN U NPEANIOUTEHU;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsIM;

paciupsTh paMKH y4eOHOTO MpeIMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPEANOYTEHUH;

JienaTh OCO3HAHHBIM BbIOOP, apryMEHTUPOBATH €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh
3a pEIICHHE;

OLIEHUBATh NPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CocoOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO M NPOSBICHUIO LIMPOKON HpyAMLIIMHU B
pa3HbIX 00JIaCTAX 3HAHWW, MOCTOSHHO TOBBIIATH CBOM OOpa3oBaTEIbHBIA U
KyJIbTYPHBII YPOBEHB.

2) cCaMOKOHTPOJIb:

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTyalUsIM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JIE€STEIIBHOCTD,
OLICHUBATbH COOTBETCTBUE PE3YJILTATOB LEISAM;

BJIAJE€Th HABBIKAMM  IIO3HABATENHHON  peduieKCMH  Kak  OCO3HAHMS
COBEpPUIAEMBIX JEUCTBUA M MBICIUTENBHBIX MPOLECCOB, HMX pE3yJbTaTOB M
OCHOBaHUi, UCMOJIb30BaTh NPUEMBI peQuieKCUM JJIsl OIEHKH CUTyalllu, BbIOOpA
BEPHOI'O PEILLICHHS;

YMETh OLIEHUBATH PHUCKHM M CBOEBPEMEHHO IPUHUMATH PEUIEHUS MO HX
CHIKEHHIO;



IIPUHAMATh MOTHMBBI M apryMEHTBl JPYIMX NpPU AaHaIU3€ pPe3yJbTaTOB
NEATENbHOCTH;

3) npuHsATHE ce0Osl ¥ APYTUX:

IPUHUMATH ce0sl, TOHUMas CBOM HEIOCTATKH U JOCTOMHCTBA,

IIPUHUMATh MOTHBBI W apryMEHTBl APYIMX IIPU AaHAIN3E pPE3yJbTaTOB
NEATEIbHOCTH;

IPU3HABATh CBOE MPABO U NPABO JPYTUX HA OIINOKHU;

pa3BHUBaTh CIIOCOOHOCTh NOHUMATh MUP € MO3ULUH JIPYTOro YEJIOBEKA.

IMPEAMETHBIE PE3YJ/IBTATDBI

[IpenMeTHble pe3yabTaThl OCBOCHHUSI COJIEPXKaHUSI Y4eOHOro MpeaMera
«buonorus» Ha yrayOJAEHHOM ypOBHE OpPHMEHTHPOBAaHBI Ha obOecreueHue
npoduapHOro  00yueHHs — oOydaromuxcss — Owojormu. OHHM  BKJIIOYAIOT:
cneruuyeckue s OMOJIOTMH HaYyYHBIC 3HAHUS, YMEHUS U CIIOCOOBI ACHCTBUH 110
OCBOCHHIO, UHTEPIIPETALMN U MPEOOpPa30BAHUIO 3HAHUM, BUABI ACATEIBHOCTU IO
MOJTYYEHUIO HOBBIX 3HAHUU W UX MPUMEHEHHUIO B PA3JIMYHBIX YUYEOHBIX, a TAKKE B
pealbHbIX XU3HEHHBIX cuTyauusx. l[IpenmeTHbie pe3ynbTaThl MPEACTABICHBI MO
rojiaM U3y4eHusl.

[IpeameTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS yueOHOro mpeamera «buonorus» B 10
Kjlacce JOJKHBI OTPaXKaTh:

c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHUM O MECT€ U POJIM OUOJOTUU B CHUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MHUpa, B
MO3HAHWM  3aKOHOB TPHUPOABI U  pEHIeHWH TpoOJieM  palroHAILHOTO
MPUPOJIOTIOIB30BaHUs, O BKJIAJE POCCUICKUX M 3apyOCKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
OnoIoruy;

BJIAJCHUE CHUCTEMOM OHOJIOTMYECKUX 3HAHUM, KOTOpas  BKJIKOYAET:
OCHOBOIIOJIATAONIe OHOJIOTHYECKUE TEPMHUHBI U TOHATUSA (KU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3M, MeTaboJIM3M, TOMEOCTa3, CaMOPETYIISIUs, CaMOBOCIIPOU3BEICHUE,
HACJIEJICTBEHHOCTh, U3MEHUUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE), OMOJOTHYECKUE TEOPUU
(xnetounast teopus T. llIBanna, M. lIneitnena, P. BupxoBa, xpoMocomHas Teopust
HaciencrBeHHoctu T. Moprana), yuyenus (H. W. BaBmioBa — o 1neHTpax
MHOTOOOpa3usi W  TMPOUCXOXKICHUS  KYJbTYPHBIX  pacTeHWi),  3aKOHBI
(emnHOOOpa3wsi MOTOMKOB TEPBOTO TOKOJIEHHUS, PACIICIICHUS, YUCTOTHI TaMer,
HE3aBUCUMOTO  HaciemoBanuss [.Menpgenda, TOMOJOTMYECKHMX  PANOB B
HACJIEICTBEHHOM U3MEHYMBOCTH H. n. Basunosa), IIPUHILIATIBI
(KOMILIEMEHTapHOCTH);

BJIaJICHUE OCHOBHBIMHU METOJIaMH HAy4YHOTO MO3HAHUS, HCIOJIb3YEMbIX B
OMOJIOTMYECKUX HCCIEJOBAHUSX KHUBBIX OOBEKTOB (OMHCaHUE, HW3MEpPEHHUE,
HaOJII0/IeHHE, SKCIIEPUMEHT);



YMEHHE BBIACIATH CYLIECTBEHHBIC MPU3HAKU: BUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U
JYKApUOT, OJHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB, B TOM YHCIIE
OakTepuii, rpuOOB, pacTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, CTPOCHUSI OPTaHOB U CUCTEM
OpPraHOB pAaCTEHUl, XUBOTHBIX, YEJOBEKA, IPOLECCOB >KU3HENEATEIbHOCTH,
IPOTEKAIOLIMX B OpraHU3Max PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKAa, OMOJIOIMUECKUX
IPOIIECCOB: 0OMEHa BelIeCTB (MeTaboIM3M), MPEBPAIEHUSI YHEPTUU, OpOKEHUS,
aBTOTPO(PHOTO U reTepoTPOPHOro TUIOB MUTAHUS, GOTOCHHTE3a U XEMOCUHTE3a,
MUTO3a, M€i03a, raMeToreHe3a, sMOpPHUOreHe3a, MOCTIMOPHOHAIBHOIOPA3BUTHS,
pPa3MHOXKEHHUS,  HWHJIMBUIYaJBHOTO  PAa3BUTUS  OpraHu3Ma  (OHTOIEHeE3a),
B3aMMOJEICTBYSI T€HOB, FETEPO3UCA, UCKYCCTBEHHOTO 0TOODA;

YMEHHE YCTaHABIMBATh B3aMMOCBSI3M MEXAY OPraHOMJAMHU KIETKH M UX
(GYHKIIUSAMHU, CTPOCHHEM KJIETOK pa3HbIX TKaHEd M HX (QYHKIHSIMH, MEXIY
OpraHaMd U CHCTEMaMU OpraHOB Yy pPAacTEHMM, >KMBOTHBIX M 4YEJIOBEKa U UX
GYHKIUSAMHU, MEXAY CHCTEMaMH OPraHoB UM HMX (QYHKIMSIMH, MEXIy >STanamu
oOMeHa BEIIEeCTB, dTallaMU KJIETOYHOTO IUKJIA U KU3HEHHBIX I[IUKJIOB OPTaHU3MOB,
TanaMu 3MOpPHUOHAIBHOIO Pa3BUTHUS, T€HOTUIOM U (DEHOTUNIOM, (PEHOTHUIIOM U
(dbaxkTopamu cpenbl OOUTaHUS;

YMEHHE BBISABJIATH OTJIMUYUTEIbHbIE MPU3HAKU KUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE
pacTeHM, )KMBOTHBIX U YEJIOBEKa;

YMEHHE HCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE AapTyMEHThI, OHOJOTHYECKYIO
TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY JUJISl TOKA3aTeIhCTBA POJCTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX
CUCTEMAaTUYECKUX TPy,

yYMEHHE peniaTb OMOJIOTUYECKUE 33a]Ja4H, BBISBISATH NPUUMHHO-CIICICTBEHHbIE
CBSI3U MEXAY UCCIIEyeMbIMU OHOJIOTMYECKUMHU MIPOLECCaMU U SBJICHUSIMU, 1€TaTh
BBIBOJIbI U TPOTHO3BI HA OCHOBAHHH TOJIYY€HHBIX PE3yJIbTaTOB;

YMEHUE BBINOJIHATh JIA0OPATOPHBIE M MpPaKTUYECKHUE padOThl, COOIHOIATH
npaBuia npu padboTe ¢ ydeOHbIM U J1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

YMEHHME BBIIBUraTh TUIOTE3bl, MPOBEPATh MX SKCIEPUMEHTAIBHBIMU
cpencTBamMu, (GoOpMyIupys Leidb HCCIEIOBAHMS, aHAJU3UPOBATH IMOJYYCHHBIC
pe3yNbTaThl U AENATh BBIBOJIBL;

YMEHHUE Yy4YacTBOBaTh B y4e€OHO-HMCCIIEIOBATEIILCKOM paboTe Mo OMOoJIOruw,
HKOJIOTUM U MEIUIIMHE, NMPOBOJUMON Ha 0a3e HIKOJIbHBIX HAay4YHBIX OOIIECTB, U
nyOJIMYHO  TPEACTABIATh  MOJYYEHHBIE  PEe3yNbTaThl Ha  YYEHHMYECKHX
KOH(epeHusX;

YMEHHE OIICHUBATh JITHYECKHE AaCTEeKThl COBPEMEHHBIX HCCJICIOBAaHUN B
obmactu  Ouosormd ¥ MEAMIMHBI  (KJIOHMPOBaHHME,  HMCKYCCTBEHHOE
OIJIOJJOTBOPEHHE, HANpPaBIEHHOE M3MEHEHHWE T€HOMa U CO3JaHHE TPAHCTCHHBIX
OpTraHU3MOB);



YMEHHE OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymieil mpogeccuoHambHON
JESITEIbHOCTH B 00JIACTH OMOJIOTMH, MEIAUIIMHBI, OMOTEXHOJOTHUH, BETEPUHAPHH,
CEJIbCKOTO XO03SICTBa, MUIIEBOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, YIrAyOasSTh MO3HABATEIbHBIN
WHTEpEC, HAIIPaBJICHHBIM HA OCO3HAHHBIA BBIOOP COOTBETCTBYIONIEH npodeccuu 1
MPOJOJDKEHNE  OMOJOTMYECKOro oOpa3oBaHMs B OpraHU3AlMsIX  CPEIAHETrO
po(hecCHOHABHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHUsI.

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOeHUs1 yueOHoro mpeamera «buonorus» B 11
Kjlacce NOJIKHBI OTPaKATh:

cOPMHPOBAHHOCTh 3HAHUW O MECT€ U pPOJM OHOJIOTMM B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HAayK, B (DOPMUPOBAHMM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KAPTUHBI MHpa, B IIO3HAHWHM 3aKOHOB MPHUPOABI M PELICHUH 3SKOJOTUYECKUX
npoOJeM 4YeloBEeuecTBa, a TaKKe€ B PEUIEHMH BOIPOCOB PALMOHAIBLHOTO
IPUPOJIONIOIB30BaHUs, U B (POPMUPOBAHUU LIEHHOCTHOT'O OTHOLICHUS K IPUPOJIE,
OOIIECTBY, YEJIOBEKY, O BKJIAJE POCCHUICKUX M 3apyOekHBIX yUEHBIX-OMOJIOrOB B
pa3BUTHE OMOJIOTHH;

YMEHUE BIAJIETh CUCTEMOM OHMOJOTMYECKHX 3HAaHUW, KOTOpas BKIIOYAET
ONpENENCHUs] M TOHMMAHHWE CYIIHOCTM OCHOBOIIOJIATAIOIMINUX OHOJIOTHYECKUX
TEPMUHOB U MOHATUH (BHI, 3KocucTeMa, Omocdepa), OMOJOTMYECKUE TEOPUU
(aBomroniuoHHas Tteopust Y. JlapBuHa, CUHTETHYECKas: TEOPHsI SBOJIOLUH), YUECHUS
(A. H. CeBepiioBa — 0 myTsx U HampasieHusx 3Boitouun, B.M. BepHaackoro — o
ounocdepe), 3akoHbl (reHetuueckoro paBHoBecust [[x. Xapau u B. BaiinOepra,
3apoabiiieBoro cxojacrea K. M. bopa), npaBuna (munumyma HO. Jlubuxa,
HKOJIOTHYECKON MHpaMUJIbl JHEpruM), rumnoresbl (rumore3a «mupa PHK» V.
['un6epra);

yMEHUE  BJIaJ€Th  OCHOBHBIMM  METOJAAaMU  HAYYHOTO  IO3HaHUS,
UCIIOJIb3yEMbIMH B OMOJIOTUYECKUX MCCIIEI0BAHUAX KUBBIX OOBEKTOB U IKOCUCTEM
(omucanue, M3MepeHue, HaONIOJCHUE, SKCIEPUMEHT), CIOCOOaMU BBISBICHUS U
OLICHKH aHTPOIIOTE€HHBIX U3MEHEHUH B IPUPO/IE;

YMEHUE BBIIEHATh CYIIECTBEHHbIE NPHU3HAKU: BHJIOB, OHMOT€OLEHO30B,
PKOCUCTEM U Ouocdepbl, CTaOUIU3UPYIOIIETO, JBUXKYIIETO U Pa3pbIBAIOIIETO
€CTECTBEHHOTO ot0opa, AIITONaTPUYECKOrO u CUMITIaTPUYECKOTO
BUI000pa30BaHMUs, BIUSHUS IBUKYIIUX CHJI SBOJIONNUU HA TeHO(MOH T TOMYJISIUH,
IPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTaHMU3MOB K Cpelie OOWTaHUs, YepeIOBaHUS HANPABICHUIN
HBOJIIOIMH, KPYTOBOPOTA BEUIECTB U MOTOKA SHEPTHH B 3KOCHCTEMAX;

YMEHUE YCTAHABJIMBATh B3aUMOCBA3M MEXAY IMpOIECCAaMU HBOJIIOIUH,
JBIOKYIIMMHA CUJIAMH aHTPONOTreHe3a, KOMIOHEHTaMU Pa3JIMYHBIX 3KOCUCTEM H
IPUCTIOCOOICHUSMU K HUM OPTaHU3MOB;

YMEHHE  BBISIBISATH  OTJIMYUTENIbHBIE  MPU3HAKM  JKUBBIX  CHUCTEM,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTh BUJIOB K Cpejlie OOWTaHWs, aOUOTUYECKUX M OMOTHYECKUX



KOMITOHEHTOB  9KOCHCTEM, B3aWMOCBS3€H OpPraHU3MOB B  COOOIECTBax,
AHTPOITOTEHHBIX U3MEHEHUN B SKOCUCTEMAaX CBOECH MECTHOCTH;

YMEHUE WCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIONINE aPTYMEHTHI, OHOJIOTHYECKYIO
TEPMUHOJIOTHIO M CHMBOJIMKY JJIsl J0Ka3aTeIbCTBA POJCTBA OPraHU3MOB PA3HBIX
CUCTEMATUYECKUX TPYII, B3aUMOCBSA3U OPTraHU3MOB U Cpe/ibl OOUTAHUSI, €AMHCTBA
YEeJIOBEUECKMX pac, HEOOXOIMMOCTH COXPAaHCHHS MHOT0o00pa3us BHUIOB U
HKOCUCTEM KaK YCIIOBHS COCYIECTBOBAHMSI IPUPOIBI M USTIOBEUYECTRA;

yMEHHUE peliaTb OMOJIOTUYECKUE 3aa4, BISABISITh TPUUNHHO-CIICICTBEHHbBIC
CBSI3U MEXKJIY UCCIIEAYEMbIMU OMOJIOTUYECKUMHU MPOIECCAMU U SBJICHUSIMHU, J1€71aTh
BBIBOJIbI M TIPOTHO3bI HA OCHOBAHUU TIOJYUYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB;

YMEHUE BBINOJIHATh JTA0OPATOPHBIE M IPAaKTUYECKHUE padOThI, COOMHOAATH
MpaBuiia Mpu padboTe ¢ y4eOHBIM U JTa0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

YMEHUE BBIJIBUTAaTh THUIIOTE3bI, IMPOBEPSITh HUX OKCIEPUMEHTAIbHBIMU
cpencrBamu, GOpMYIHpPYs 1elb MCCIEIOBAaHUS, aHAJIU3UPOBATH IOIYUYCHHBIC
PE3yNBTATHI U ICNIaTh BEIBOBL;

YMEHHE Yy4YacTBOBaTh B y4e€OHO-HMCCIIEIOBATEIILCKOM paboTe Mo OMOJIOTHH,
OKOJIOTUU W MEIWIIMHE, MPOBOJAUMON Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAyYHBIX OOIIECTB, U
nyOMUYHO  TPEACTaBIATH  MOJYYEHHBbIE  Pe3yJbTaTbl HAa  yYEHUYECKHX
KOH(DepeHIusX;

YMEHHUE OIEHWBATh THIOTE3bI M TEOPUH O TIPOUCXOXKICHNUHN JKU3HU, YEITOBEKA
W YEIIOBEYECKUX pac, O MPUYMHAX, MOCICACTBUAX M CIOCO0aX MPea0TBpAIICHUSI
ri100aJpHbIX M3MEHEHUH B Ouocdepe;

YMEHHUE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOP Oyayied npodeccrnoHanbHON
NeSATEILHOCTH B 00JIaCTH OMOJIOTUH, SKOJIOTHUH, TPUPOIOTIONH30BAHMSI, MEAUIINHBI,
OMOTEXHOJIOTHH, TICHXOJIOTUH, BETEPUHAPHH, CEIHCKOTO XO3SHCTBA, MHUIICBOM
MIPOMBITIUICHHOCTH, YTIyOJIATh TI03HABATENbHBI WHTEpPEC, HAIMpaBJICHHBIM Ha
OCO3HAHHBIA  BBIOOP  COOTBETCTBYWOIIEH  mpodeccu W MPOJOHKCHHE
OMOJOTHYECKOTO 00pa30BaHUs B OpPTaHU3AIUSAX CPEIHETO MPO(PECCHOHATBHOTO U
BBICIIIETO 00pa30BaHUsI.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KJIACC
KoauvecTBo yacoB DJIEeKTPOHHbBIE
HaumeHoBaHue pa3ieioB U TeM
Ne n/nn Konrpoabnbie Ilpakruueckue (uupposbie)
MPOrpaMmmbl Bcero
padoThI padoThI o0pa3oBaTe/bHbIE
pecypcsbl
Bu6nmoreka IJOK
1 buonorus kax Hayka 1 https://m.edsoo0.ru/7f41aa8c
2 JKuBbie cuCTEMBI 1 X U3yUYEHUE 2 Bubmiorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
bubmuoreka LIOK
3 bronorns kieTky 2 0.5 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
bubmuoteka IIOK
4 XuMHYecKasi OpraHUu3aIus KICTKH 10 1 1 https://m.eds00.ru/7f41aa8c
bubmoreka IIOK
5 CTpoerue 1 QYHKLHH KICTKA 8 2 https://m.eds00.ru/7f41aa8c
5 OOMeH BelecTB U MpEeBpaIICHIE YHEPTHUH B 9 1 1 Bubnuoteka LIOK
KIIeTKe https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
7 Hacnencteennas ungopmanus u 9 1 05 bubmmoreka IIOK
peanu3anms eé B KIeTKe ' https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
. bubmmoreka IIOK
8 KM3HEHHBIH LMK KIETKA 6 1 1 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
bubmmoreka IIOK
9 Crtpoenue u GyHKIIUA OPTaHU3MOB 17 1 1.5 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
bubmuoreka IIOK
10 Pa3smHoOXkeHue u pa3BUTHE OPraHU3MOB 8 1.5 https://m.eds00.ru/7f41aa8c
1 I'enetuka — Hayka O HACIEJACTBEHHOCTH U ) 05 Bubmmoreka [JOK
M3MEHYNBOCTH OPTaHH3MOB ' https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
Bubnmoreka [IOK
12 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH 10 1 1 https:/m.edsoo.ru/7f41aasc
13 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTHU 6 1 brbmmorera LIOK

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c




14 ['eneruka yenoBeka 3 0.5 Egggﬁ;::ig%{ﬂf 11aa8¢
15 Cenek1usi OpraHu3MOB 4 1 Egggzlflﬁzlaasg).orﬁﬂ f41238¢
16 buoTtexHonorus u cuHTeTUYECKask OUOIOTHS 4 ]r?tl/tlggzl;ll?r:ial;as(])_})(.)rﬁl7f 4113a8¢
17 PesepBHOE Bpems 1

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TPOTPAMME 102 13




11 KJIACC

KounyecTBO 4acoB JJIeKTPOHHbIE
Ne (undposbie)
HaunmeHnoBaHue pa3je/ioB U TeM IPOrpaMMBbI Kontpoabubie IIpakTnyeckue
n/n Bcero oOpa3oBaTe/ibHbIE
padoTshI padoThI
pecypchl
1 3apoKJICHUE U Pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX 4 Bubmuorexa LJOK
IPEJICTABICHUI B OMOJIOTHH https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
.. bubnuoreka [IOK
2 Mukpo3Botonus 1 €€ pe3yabTaThl 14 1 2 https://m.eds0o.ru/7f41aa8c
.. bubmuoreka LIOK
3 Maxpossomomus u e€ pesybTaThl 6 1 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
Bu6nmoreka IJOK
4 [IpoucxoxaeHue u pa3BUTUE KU3HU Ha 3eMJie 15 1 1.5 hitps://m.eds0o.ru/7f41aasc
Bu6nmoreka IJOK
5) [IpoucxoxaeHue yenoBeKka — aHTPOIIOTEHES 10 1 1 https://m.eds0o.ru/7f41aa8c
DKOJIOTHS] — HayKa O B3aWMOOTHOIIICHUSIX
6 OpPTaHW3MOB M HAJJOPTAHU3MEHHBIX CHCTEM C 3 0.5 bubmorexa LIOK
P slop ' https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
OKpY>Karollen cpenon
bubmuoreka IIOK
! Opranmsmt 1 cpesia obuTaHms 9 1.5 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
. bubmoreka IIOK
8 OKONOTHs BHIOB H NOMYILALHHA 9 0.5 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
Bu6mmoreka IJOK
9 DKOJIOTHS COOOIIECTB. DKOJIOTHUECKUE CUCTEMBI 12 1 0.5 https://m.eds0o.ru/7f41aa8c
bubmuoreka IIOK
10 Buocdepa — rinobanbHast skocucTema 6 https://m.eds0o.ru/7f41aa8c
bubmuoreka IIOK
11 Hemosex u okpyxaromas cpena 6 1 https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
bubmuoreka IIOK
12 Pesepsroe Bpems 8 https://m.edso0.ru/7f41aa8c
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 I[TPOIT'PAMME 102 6 7.5




YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYEHUKA

1. buonorus. buonoruueckue cucteMsl U npouecchl. 10 kimacc: yueOHUK aJist
001eo0pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil (nmpoduibHblil ypoBeHb) / A.B. Tepemos,
P.A. IlerpocoBa. — 2-¢ u3a., ucnp. — M. : Muemo3suna, 2023. — 400 c. : ui.

2. bwuomorus. buomornueckue cucteMsl U mporiecchl. 11 kmacc: yueOHUK 1is
001eo0pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil (nmpoduibHblil ypoBeHb) / A.B. Tepemos,
P.A. IlerpocoBa. — 2-e u3n., uctp. — M. : Maemo3suna, 2023. — 400 c. : un.

METOAUYECKHUE MATEPUAJIbBI 1JIAA YUUTEJIA

1. CanoBunuenko, FOpuit Anexcanaposud. EI'D. buosorus: nomarosas
moaroroBka / HO.A. CagoBanuenko. — Mocksa: Dxkcmo, 2019 — 368 c.

2. Huxwutckas, Tatesna Brnanumuposna. EI'D. buonorus: anroputmsl
BBINOJIHEHU TUNOBBIX 3amanuii / T.B. Hukurckas . — Mocksa: Dkemo, 2018.
— 288 c.

HOUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U
PECYPCBI CETU UHTEPHET

Jns yueHuka
1. Bu6moteka LIOK https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
2. Poccuiickas snektponnas 1mkoja (POI) https://resh.edu.ru/
3. MockoBckas 3nekTponHas mkosa (MOIII)
https://uchebnik.mos.ru/catalogue
4. SIKnacc https://www.yaklass.ru/

g yaurens
1. bubmunoreka IOK https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
2. Poccuiickas snextponnas mkoia (POI) https://resh.edu.ru/
3. MockoBckas aekTpoHHas mkosia (MOL)
https://uchebnik.mos.ru/catalogue




KOHTPOJIBHO UBMEPUTEJIBHBIE MATEPHUAJIBI
10 KJIACC

KonTpoabHbli TecT 10 TeMe: «bHoI0orusi-HayKa 0 dKU3HH...»
1.00mas 6uoJIOTHs — 3TO HayKa:
A) 0 3aKOHOMEPHOCTSIX H3HU Ha BCEX YPOBHSIX €€ OPTaHU3alNH, MEXaHU3Mbl OMOJIOTMYECKHUX TIPOIIECCOB
U SIBJICHUM, TYTH PAa3BUTHUS OPTaHUYECKOI0 MUPA U €r0 PalliOHAIIbHOE UCIIOJIb30BAHUE.
b) o pactenusix
B) o xxuBOTHBIX

2.Cpenu Ha3BaHHBIX YPOBHEH OpraHU3alluy )KUBOTO yOepUTe JIMIIHEE: MOJIEKYJIAPHBINA, OpraHu3MEHHBIH,
aTOMapHbIi, OuochepHbIH, 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHI], KIE€TOUHBIH.

3.CooTHecuTe KaKOMY YPOBHIO OpraHU3allUU COOTBETCTBYET OOBEKT:

bepesa xapenbckas MoneKyJIsIpHbIIA
Koxa Kiierounslii
3asin OpranHo-TKaHEBOMI
Kierka xpoBu Opranu3MeHHbIN
Bona [onyJIAMOHHO-BHIOBOM

4 Haiiau cCOOTBETCTBUS:

OOMeH BelecTB CrocoOHOCTh K pa3MHOKECHHUIO
CamoBocnpon3BeIcHIE CrocoOHOCTb K Pa3BUTHUIO

M3MeHUYHBOCTH CrocoOHOCTH TiepeiaBaTh CBOU MPU3HAKU

DBOIIONHS CrocoOHOCTE HOIIONIATh U BEIIEISATH BEIECTBA
HacnencrBeHHOCTH CrocoOHOCTh MPHUCTIOCAOIUBATHCS K YCIOBHUSIM CpPEIbl

5.CooTHECH CBOMCTBO KUBOW CUCTEMBI C KOHKPETHBIM IIPUMEPOM:

A) 3UMHSS CISTYKA Y MJIEKOITUTAIOIIUX;

b) nornomenne Kucnopoa Npu AbIXaHUM U BBIJIENICHUH YTJIEKHUCIIOTO Ta3a;
B) poct ruGpugHOrO MHULIEHS IO 3eMIIEH;

') ce30HHBIE MUTpalUy (IIEpeNeThl) MNTULL.

a) CIIOCOOHOCTh K 0OMEHY BEIIECTB, YHEPTHH U HH(POPMAIIH C OKPYKaIoIIei cpenoii;
0) CIOCOOHOCTH aJaNTUPOBATHCS K YCIOBHSIM CPEJIBI;

B) CIIOCOOHOCTH K JIBIXKEHUIO;

I') CIIOCOOHOCTh K PAa3MHOMKCHHUIO 110 3aKOHAM HACJICICTBEHHOCTH M U3MCHYMBOCTH.

6.Ilepeuncnure cBONMCTBA )KUBBIX OPraHU3MOB.
7.Ha3oBuTe ypOBHU OpraHU3aIuy )KMBON MaTEpHH.



KonTposabHblii TecT mo Teme: «Kierkay
Al. P. I'yk BnepBbie yBUIET MTOJ MUKPOCKOIIOM U OTIMCAJl KIIETKU:
1) mpocreimmx
2) npoOku
3) xyOHs KapTodens
4) xoxu yrps
A2. OcHOBHast PYHKIUS JIN30COMBI B KJIETKE — 3TO:
1) BHYTPUKIIETOYHOE MUIIEBAPEHUE
2) cuHTe3 Oenka
3) obpazoBanue mojiekyia ATO
4)permukarnus JTHK
A3. CunTes Oenka B MPOKAPUOTHUECKON KIETKE MPOUCXOIUT:
1) Ha pubocomax B siape
2)na pubocomax B IIUTOIIIA3ME
3) B KJIETOYHOM CTEHKE
4) Ha BHENIHEH MOBEPXHOCTU IIUTOIIIA3MAaTHIECKONH MEMOpaHHbI.
A4. I'pulbl OTHOCATCS K DyKapuOTaM, TaK Kak:
1) B HUX KJIETKa UMEETCS SIPO, OKPY>KEHHOE IBOMHON MeMOpaHoit
2) OHU HE UMEIOT TKaHEeH
3) pa3MHOXAIOTCS CTIOpaMu
4) UX KJIETKH HE UMEIOT TJIaCTH/I
AS. Cuntes 0enKa IpoUCXOAUT B:
1) rpaHyJIsIpPHOM 3HJOIUIA3MATHYECKOM PETHKYIIyME
2) r1aJIKOM HJIOTUTa3MaTUYECKOM PETHKYIIYME
3) saape
4) nmu3ocomMax
A6. Knetku pacTeHHii B OTIMYUE OT KJIETOK dKHUBOTHBIX HE CIIOCOOHBI:
1) ocymecTBIATh JbIXaHUE
2)k arouuTozy
3) ocymecTBIsATh (POTOCUHTES
4) k cuHTe3y Oenka
A7. KneTka UMeeT KI'yTHUK Y:
1) ameOb1
2) uHQy30pun-TyPeabKu
3) TpUIaHOCOMBI
4) paguonsipun
AS8. B anmmapate ['onbxu 00pa3yroTcs:
1) mu30coMBI
2) pubocoMbl
3) XJIOpOTLIacThI
4)MUTOXOHAPUU
A9. MHUTOXOHJIpUH OTCYTCTBYIOT B KJIETKaX
1) Gakrepuit
2) )KUBOTHBIX
3)rpubon
4)pacteHuii
A10. K HekneTouHbIM (hopMaM KU3HU OTHOCHUTCS:
1) 6axkTepun



2)BUPYCHI

3) mpocreiimme

4) rpuObI

A11l. CrtocoOHOCTBIO K POTOCHHTE3Y 00J1a1aI0T:

1) mpocreiimme

2) BUPYCHI

3) pactenus

4) rpu6bI

A12. KneTku pacTeHuil, Takke Kak U KJIETKH KUBOTHBIX:
1) umeroT s1Apo

2) UMEIOT LEJUTIOI03HYIO KIIETOUYHYIO CTEHKY

3) criocoOkI K (haroruTo3y

4) comeprkat XJIOPOILIACTHI

A13. PacTutenbHas KI€TKa B OTJIMYHE OT KJIETKU Iproda:
1) copep>xut pubOCOMBI

2)UMeeT MIa3MaTUYECKyI0 MeMOpaHy

3) COEepPKUT TIACTH/IbI

4) coep>KUT BaKyoOJIH.

A1l4. Knerka 6akTepuii B OTJIMYUE OT KJICTKH )KUBOTHBIX:
1) He comepxuT pudocom

2) HEe UMEeT BHEIIIHEH MeMOpaHbI

3) uMeeT BHELIHIOI MeMOpaHy

4) nMeeT KIETOYHYIO CTEHKY

A15. JIByMEMOpaHHBIMH OpPraHOUIaMU SIBJISIFOTCS:

1) pubocomel

2)3H10TUTa3MaTUYECKAsl CETh

3) MM30COMBI

4) MUTOXOHIPUHU

A16. TIpouecc cuHTe3a Geska OCyIIECTBIISIOT KJIETOUHbIE OPraHOM/Ibl, KOTOPbIE Ha3bIBAIOTCS:
1) mu30combl

2) XpOMOCOMBI

3)xJI0poIIacThI

4) pubocombl

A17. )XuBoTHBIE KJIETKH B OTJIMYUE OT PACTUTENBHBIX CIIOCOOHBI K:
1) cunTe3y Genka

2)daronurosy

3) oOMeHy BelecTB

4) neneHuto

A18. B kneTkax 6akTepuii OTCYTCTBYIOT:

1) nuTorIa3Ma U BHELIHSS MeMOpaHa

2)AHK u PHK

3) MUTOXOHIpUU

4) pubocombl

A19. ]I KIeToK BCeX )KUBBIX OPraHU3MOB XapaKTEPHO HAIUYHE:
1) pubocom

2) MUTOXOHJIpUI

3) nnazmaTuyeckoir MeMOpaHBbI

4) KJIETOYHOI CTEHKH

A20. Kanansl 9HI0MIIa3MaTHYECKON CETH OTPAaHUYCHBI:
1) onHoit MemOpaHoOi



2) monucaxapuaaMu

3) nBymst MeMOpaHamMu

4) cmoem Oenka

A21. bakTepuu B OTJIMYUE OT KUBOTHBIX KJIETOK UMEIOT:

1) KI€TOUHYIO CTEHKY

2)s11po

3) cneuManu3upOBaHHbBIN OpPraHbl pa3MHOXKEHHUS

4) uuToIazmMy

A22. OCHOBHBIE TIOCTYJAThI KKJIETOYHON TEOPHI» CHOPMYITUPOBAIIH:
1) bpoyn, Kpuk

2) I'yk, JleBenryxk

3)lIBann, Hnehinen

4) JlapBuH, BaBuios

A23. JIByxmeMOpaHHbIE OPTaHOU I KJICTKH, UMEIOIINE CKIIAJIKH BHYTPEHHEH MEMOpaHbl — KPUCTHI,
Ha3bIBAOTCH:

l)mnactusl

2) annapar ['onbaxu

3) sHAOIUIa3MaTHYeCcKas CeTh

4)MUTOX OHAPHUH

A24. HeknetouHo#t (GopMOM KU3HH SBIISCTCS:

1) 6akrepus

2) nucra ame0bl

3) cuHe-3eneHas BOJOPOCIb

4) Bupyc

A25. Opranouipl, B KOTOPBIX OCYHIECTBISIETCSI (POTOCHHTE3, HA3BIBAIOTCS:
1) MuTOXOHIpUU

2) pubOCOMBI

3) Bakyonu

4) macTuIbI

A26. K sykapuoTam He OTHOCUTCS:

1) undysopus tydenbka

2) nanouka Koxa

3)aBrieHa 3eeHas

4) yenoBek

A27. JIByxMeMOpaHHBI OpraHOM/l, BCTPEUYAIOIIUIACS TOJIBKO B PACTUTENBHBIX KJIETKaX, HA3bIBAETCS:
1) MUTOXOHIpUH

2) MIACTUIBI

3) sHAOIUIa3MaTHYecKas CeTh

4) pubocombl

A28. KneTouHslii eHTp 0OHapyXeH B KIIETKax

1) TonpKkO pacTeHuit

2) TOJBKO KUBOTHBIX

3) Bcex JKMBOTHBIX M HU3LIMX PACTCHUN

4) Bcex OpraHu3MoB

A29. baktepuu Kak U pacTeHUS] UMEIOT:

1) MuTOXOHIpUN

2) XJIOpOIUIACTBI

3) saapo

4) KJIETOYHYIO CTEHKY

A30. CucreMy 0JHOMEMOPAaHHBIX IIUCTEPH U OTIIHYPOBBIBAIOIINXCS OT HUX ITY3bIPbKOB Ha3bIBAIOT:



1) armmapat I"osbKH

2) sHIOTUIa3MaTHYECKask CETh

3)mu3zocoma

4) HEeHTPHUOIIb

A31. OyHKIMEN A1pa ABISETCA:

1) oOpa3oBaHue TU30COM U MUTOXOHIPUI
2)3ammuTa KIETKH OT BPEIHBIX BEIIECTB

3)cuHTE3 U TPAHCIOPT OENKOB, )KUPOB U YIIIEBOOB
4) XpaHeHHEe TeHETHYECKON MHPOpPMALIUU

A32. TepMUH KJIETKa B HAyKy BBEJ

1) [lIBanH

2) llnetinen

3)I'yk

4) JleBeHryk

A33. Cunres 6enKa B KJIETKE OCYIIECTBIISIOT

1) MUTOXOHIpUHN

2) MIacTUIBI

3) pubocombI

4) MM30COMBI

A34. Pubocombl B KIIETKaX 3YKAPUOT PACIOIOKEHbI
1) B nuTomIazme

2) B nuToIIa3Me Ha MmeMmOpanax rpanyssipaoi S11C
3) B nuToIUIa3Me, Ha MeMOpaHax rpanyisgpHoil DI1IC, B MUTOXOHIPUAX U XJIOpOILIacTax
4)na MmeMOpanax rpanyssipaoit II1C

A35. KneTtku pacteHuil B OTIMYME OT TPUOOB UMEIOT:
1) XUTUHOBYIO KJIIETOUYHYIO CTEHKY

2) 000CcO0JICHHOE SIPO

3)rmacTuabI

4) cocoOHOCTh K Pa3MHOKEHHIO

A36. Conepx’rMOe KIETOYHOTO 1pa Ha3bIBAETCS:
1) xapuormnna3zma

2) nuToniaa3zma

3) KJIETOYHBIN COK

4)ruanomiasma

A37.HoBble MUTOXOHAPUH 00pa3yIOTCs B KJIETKE B pe3yJbTaTe
1) nenenus u pocra Ipyrux MUTOXOHIPUI

2) neneHus U pocTa JIM30COoM

3) cuHTe3a, MPOTEKAIOIIETO B SIIPHIIIKE

4) BinsiuMBaHus MeMOpaH amnmnapara ['onbaxu

A38. KneTku )XKMBOTHBIX B OTJIMYKE OT KJIETOK PaCTEHUI UMEIOT CITIOCOOHOCTH K
1)cunTe3y Genka

2) ¢hboToCcuHTE3Y

3)dbaronurosy

4) ABIXaHUIO

A39. JInzocombl 00pa3yroTcs

1) myTeM caMOCTOSITENIBHOTO AEIEHUS

2) Ha kananax JIIC

3) Ha sigepHON MeMOpaHe

4)na anmapare I'osbxu



A40. Kakoli opranon i CB3bIBAET KJIETKY B €IMHOE 11€JI0€, OCYIIECTBISET TPAHCIOPT BEIIECTB, y4aCTBYET
B CUHTE3€ OEJIKOB, )KUPOB, CIOKHBIX YTJIEBOI0B?
1) sHpOMIIa3MaTHYECKAs CETh

2) Hapy>KHas KJIeToYHas MeMOpaHa

3) komruiekc [ onbmku

4) nuromiasma

A41. Kaxnas KjIeTKa MosBIsSeTCS

1) 13 OecCTpYKTYpHOTO MEXKKIIETOYHOTO BEIIECTBA
2) nmyTeM JAeNIeHUsI MaTEPUHCKON KIETKH

3) myTeM camMo3apOoKIeHUsI U3 OPraHUYECKUX BEIIECTB
4) 3a cyeT KJIETOUHBIX CTEHOK COCEIHUX KJIETOK
A42. B coctaB puO0OCOMBI BXOJIHUT

1) yaacrok JIHK u 6enku

2)1-PHK u yuactox JIHK

3)p-PHK u Genxu

4) u — PHK, p-PHK u THK

A43. Bce xuBble OpraHU3Mbl OOBEAUHSIET:

1) kIeTOYHOE CTPOCHHE

2) cnocoOHOCTH K (POTOCUHTEZY

3) Hanu4me s1pa B KJIETKE

4) ctocoOHOCTD K JIBHIKCHHIO

A44. baktepualibHas KJIETKa HE UMEET

1) pubocom

2) m1a3mMaTHuecKoil MeMOpaHbl

3) 060co0IeHHOTO si/Ipa

4) UUTOIIA3MBbI

A45 KnerouHoe cTpoeHue BCeX OpraHM3MOB CBUIECTEILCTBYET O
1) ciocoOHOCTH K HEOTPAaHUYEHHOMY POCTY

2) HAMUYUU XJIOPOIJIACTOB

3) enUHCTBE IPOUCXOKACHUS

4) 0IMHAKOBOM HAa0OpEe OPraHOUIOB B KIIETKE.

Tect mo TeMe: «POTOCHHTES»
1. OpFaHI/I3MBI, o6pa3onmI/Ie OpraHUYCCKUC BCUICCTBA TOJIBKO U3 OPTraHUYCCKUX:

l.rerepoTpodsl 2.aBTOTPO(BI

3.xeMoTpodbI 4.MuKCOTpO(DBI
2. B cBetoBy1o (pa3y GpoTocuHTE3a MPOUCKONT:

1.06pazoBanue ATO 2.00pa3oBaHuE TIIFOKO3BI

3.BbIIETICHUE YTIIEKUCIIOro ra3a 4.00pa3oBaHue yrieBoJ0B
3. Ilpu poTocuHTE3E MPOUCXOAUT 0Opa30BaHKE KUCIOPO/IA, BEICIISIFOIIErOCs B IPOIIECCE:

1.6uocuHTe3a Oernka 2.potonuza

3.B030YXJIeHHs MOJIEKYJIBI XJIOpoduLIa 4.coeTMHEeHHUs YTIIEKUCIIOT0 ra3a 1 BOJbI
4. B pe3ynbrate pOTOCHHTE3a SHEPTUU CBETA IPEBPAIAETCS B :

1. TeNIOBYIO SHEPTUIO 2 .XMMHUYECKYIO DHEPTUI0 HEOPTaHMUECKUX
COCIMHEHUI

3. 2JEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO TEIIJIOBYIO SHEPTHIO 4 XMMHYECKYIO SHEPTUI0 OPraHUYEeCKUX
COCTUHEHUN

5. JIpixaHue y aHa’poOOB B KUBBIX OpraHU3Max MpOTEKaeT B Mpollecce:
1 .KUCIOPOTHOTO OKHUCIIEHUS 2.¢orocunTesa



3.0poxeHus 4.XeMOCHHTE3a
6. KoHeYHBIMH TTPOAYKTAMH OKUCIICHUS YTICBOIOB B KJICTKE SBIISIOTCS:

1.A/1® u Boza 2.aMMHaK U YIJIEKUCIIBIN Ta3
3.Boja M YIJIEKUCIIBIN ra3 4.aMMHaK, yrJIEKUCIIbIN Ta3 U BOJA
7. Ha moAroTOBUTENHHOM dTalle PacIIeIUICHUs YTJIEBOIOB IPOUCXOIUT THAPOITH3:
1. 1EIII0I036I 10 TIIIOKO3bI 2. OEJIKOB JO aMHUHOKHUCJIOT
3.1HK no nykiieoTH10B 4 )KVPOB JI0 TTIUIEpUHA U KapOOHOBBIX KHCIIOT
8. ObecreunBarOT KUCIOPOTHOE OKUCICHHE (DEPMEHTHI:
|.Mu1EeBapUTEIBLHOTO TPAKTA U JIU30COM 2.1 TOILIa3MBbl
3.MUTOXOHIpUIA 4 .1acTun

9. Ilpu rimkosm3e 3MOIb TIFOKO3bI 3anacaeT B popme ATO :
1.240 kDK 2. 80 x/IXK 3. 160 kDK 4. 120 k1K
10./IBa MOJIb IIFOKO3BI MTOIBEPIIIOCH MTOJTHOMY OKHUCIICHHIO B KJIETKE )KUBOTHOTO, ITPU 3TOM BBLACIUIOCH
YIJIEKUCIIOro Trasa:
.3 momp 2.6 monp  3.12monb 4. 18 Mosb
11. B mpoiiecce XxeMOCHHTE3a OPTaHU3MbI IPEOOPA3YIOT IHEPTUIO OKUCIICHHUS:

l.coenuHeHu cepel 2.0praHu4ecKux CoeIMHEeHUN

3.KpaxMmana 4 5KupoB
12. OnHOMY T€HY COOTBETCTBYET HH(POPMAIUS O MOJIEKYIIE:

1.aMUHOKHUCIIOTBI 2.KpaxMmaia

3.0enka 4. nykieoruaa
13.I'eHeTUYECKHI1 KOJ COCTOUT U3 TPEX HYKJICOTUIOB, 3HAYUT OH:

1. cnenuduieH 2.130BITOYECH

3.yHuBepcaieH 4. TpuUrieTeH

14. Bcro COBOKYITHOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUN B KIIETKE HA3bIBAIOT
1) porocunTe30M
2) XEMOCHUHTE30M
3) 6poxeHneM
4) MeTaboIM3MOM
15. Eciiu nykneotuansiid coctaB JIHK — ATT-LI'L-TAT, To Hykineotuanslii coctaB u-PHK:
1. TAA-LT'L-VTA 2.YAA-TTI'-AYA
3.YAA-III'TI-AYA 4.YAA-II'TI-ATA

Tect mo Teme «O0MeH BeleCTB M YJHEPTHN».

I.Fﬂe MMPOUCXOAAT OCHOBHBIC CTaAUN oOMeHa BCIICCTB U 3HeerH?

1) B TKaHsAX 2) B KIIETKax 3) B erKkux 4) B KHIIICYHUKE

2. Pacmiag v OKUCIIEHHE YaCTH OPraHMYECKUX BEIIECTB, MOCTYMUBIINX B KIETKY, TPOUCXOIUT B XOJIE:
1) sHepreTuueckoro oomMeHa 3) XUMHUYECKOT0 OOMeHa

2) m1acTU4YecKoro oomMeHa 4) 6uonoruyeckoro ooMeHa

3. DHepreTudecKuii 0OMEH XapaKTepru3yeTcs:

1) npeBpalieHreM MOCTYMUBIINX BELIECTB B KJIETKY B COOCTBEHHYIO IPOTOILIA3MY

2) CUHTE30M U3 aMUHOKHUCIIOT, TJIFOKO3bI U APYTHX BEILECTB, MPUCYIIUX KIIETKE
3)obecrnieueHreM MPOIECCOB POCTa U CAMOOOHOBIIEHUS KIETKH

4) pacniazioM BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHHH, COTPOBOXKAAIONIMMCS BbIIETICHUEM SHEPTHH
4. Kakue HeopraHMYeCKUe BEUIeCTBA SBIAIOTCS UCXOAHBIMU AJIs1 OoTOCHHTE3a?

1)BoOpO ¥ KHCIIOPOA

2) BOJia M YIJICKUCIIBIN Ta3 3) yraepon u Boaa

5,Kakoii poriecc siBiIsieTcsl 4aCThI0 YHEPreTUYECKOT0 oOMeHa?



1 )okHCIIeHHnE TITFOKO3bI 2) pacTBOpEHHE COJIeH HATPHs B BOJIE 3) cunre3 Oenka
6.B xoxe peakiuii cBeTOBO# (asbl (hOTOCHHTESA. ..

1 )mpoucxoauT BO30YKIEHUE AIEKTPOHOB CBETOM

2) oOpasyercs Bojia

3) TpaTuTCs YIrIIEKUCIBIN ra3

7. Kakue u3 nepeuncieHHbIX HU)KE BEIIECTB, 00Pa3yIOLINXCS B PEAKIUX, BBI3BIBAEMBIX CBETOM,
HE0OXO0 MBI [T (pukcanuu yriaepoaa?

1)CO2 u H20 3)AT® u H20

2)ATO® u HAJD.H2 4)02 u H20

8.I'me mporcxoaut mpouecc OMOIOrHYECKOro OKUCICHUS?

1) B MUTOXOHJIPUSX 3) B pubocomMax

2) B XJIOpOILIacTax 4) B IM30CcOMax

9.ITpu 60npIUX (PU3NIECKUX HArPy3KaX B KIETKAX MBI HAKAITUBACTCS:
1) uz6errox CO2 3) U30BITOK MOJIOYHOU KUCIIOTHI
2) uzbbitok ATD 4) uzbbirox 02

10. CxoIBKO MOJIEKYJI TIFOKO3BI HEOOXOIMMO PACHICTIUTh 0€3 yJacTHs KUCIOPoaa, YTOOBI HOTY4IHTh 18
Mouiekys1 ATO?

1)18 2) 38 3)9 4) 27

Tect "buocunre3 Oeaka"

1. Cxonbko aMmuHOKUCHOT KoaupyeT 900 HyKII€OTHAO0B
1) 100  2) 200 3)300 4)400
2. K mnactuaeckoMy 0OMEHY OTHOCST MTPOIIEeCC
1) 6uocunTesa Oenka

2) pacmieruiennss PHK

3) apIxaHus

4) rnukonu3a
3. Enunerit anmapaTt OuocuHTe3a Oenka
1) sHOIIIa3MaTHYECKas CETh U puOOCOMBI
2) MUTOXOHJIPUH U KJIETOYHBIA LIEHTP
3) XJIOPOIIACTHI ¥ KOMIUIEKC [ 0M1b 1K1
4) nM30CcOMBI U IJIa3MaTU4ecKast MeMOpaHa
4. TTpuHIT KOMILIEMEHTAPHOCTH (JOMOIHUTEIBHOCTH) JIE)KUT B OCHOBE B3aHMOJICHCTBHS
1) aMUHOKHUCIIOT U 00pa30BaHUs MEPBUYHOM CTPYKTYpPHI OeKa
2) HyKJIEOTHIOB U 00pa3oBaHusl IByIenodeuHoi monexynsl JJHK
3) TIIOKO3BI U 00pa30BaHUS MOJIEKYJIBI TTONIMCaXapuaa KIeTYaTKU
4) rnuuepuHa U KUPHBIX KUCIOT U 00pa30BaHMs MOJIEKYJIbI XKUPa
5. Ponb Matpuus! B cuatese Monekya u-PHK Beimonnser
1) momumenTH/THAS HUTh
2) muia3maTHyeckast MeMOpaHa
3) meMOpaHa 3HA0IUIa3MaTHYECKOM CeTH
4) onna u3 ueneu Mmonexynsl JJHK
6.0mpenenute nmocineaoBareabHOCTh aHTHKON0HOB T-PHK, ecniu u-PHK cHsna undopmanmro ¢ pparmenrta
JHK, nmeromiero nocnenosarenbHocTh Hykineotu10B AI'T[-TTA-T'IIT.

1) AVT-HAI'-YVA 2) ATLI-YYA-TIY

3) THT-AAT-ITTA 4) IFA-YAT-LIY1]



Tect mo Teme: «Bupycsol n parm»
Bapuanr 1

1. Bupycbl OTKpBLI:

A- BuHorpajckuit b- IlaBmoB  B- MBanoBckuit I'- Bepnanckuit

2. KietoyHoro cTpoeHust He UMEIOT:

A- cuHe-3eJeHble BO10opociu( IuaHen )

b- 6aktepun

B- npoxoku

I'- BupychI

3. Bupyc HapyIaeT *HU3HeAeATeIbHOCTh KIETKU-X0391MHa I0TOMY, YTO:

A- pa3pymaer KJIETOYHYI0 MeMOpaHy

Bb- kietka Tepsier cnocoOHOCTh K PEPOAYKIUU

B- paspymiaer MUTOXOHIpUM B KJIIETKE XO35IMHA

I'- IHK ¢ara ocymecTBisieT CHHTE3 COOCTBEHHBIX MOJICKYJI O€JIKa.

4. Bupycsl pa3MHOXKaIOTCS:

a- TOJIBKO B KJIETKE XO35IMHA

0- CaMOCTOSITENILHO

B- BapUaHTHI a U O

- HE CIIOCOOHBI Y Pa3MHOKEHHUIO.

5.Kakoii Bupyc HapymiaetT paboTy UMMYHHOU CHCTEMBI YeJoBeKa?

a- MOJIMOMUENINTA

0- ocribl

B- TpUIIa

r- BU4

6. Kakue GpopMbl )KU3HU 3aHUMAIOT IPOMEXYTOYHOE MOJI0KEHUE MEXy TEIaMH KUBOM U HEKUBOU
IPUPOBI?

a- BUPYCHI;0- OakTepuy,

B- JTUIIAHHUKH;T- TPHOBL.

7. BupycHbIe 4acTHIIBI HA3bIBAOTCS

a- BUOPHUOHBI;0- BUPHOHBI;

B- SMOPHOHBI;T- TAMETHI.

8. Kancug — aro0:

a- HUTOIUIa3Ma BUPYCa;

6- JIHK Bupyca;

B- 000JI04Ka BUPYCa;

r- (hepMeHTHI BUpYCa.

9. Beibepute HEBEPHOE yTBepsxaeHne 0 OM0I0THYecKoil poii BUPYCOB. Bupychr
a- SABJIAIOTCS] OAHUMM U3 IJIaBHBIX TATOT€HOB YEJIOBEKa

0- rparoT BXHYIO POJIb KaK PEIYIICHTHI

B- TIEPEHOCST I'€HbI OIHUX OMOJIOTMYECKHX BUIOB K IPYTUM

- Pa3MHO’Kal0TCS BHYTPHU KIJIETOK XO035MHA

10. YcranoBHuTE COOTBETCTBHE MEXY IPU3HAKOM 00BbEKTa M (HOPMOIL KHU3HH, I KOTOPOIl OH
XapaKTepeH.

I[MPU3HAK OB BEKTA ®OPMA XN3HU
A) Hanmuyue pudbocom

b) orcyTcTBHE Ma3zMaTH4YeCKO MEMOpaHBI 1) HekneTouHas (BUPYCHI)
B) He umeroT co6cTBEHHOT0 0OMEHa BEIIECTB



') 6ombmIMHCTBO TETEPOTPODBHI 2) kieto4yHas (6aKTepum)
J1) pa3MHOKEHHUE TOJIBKO B KIIETKAX X03SMHA
E) pasMHOXXeHUE JIeIeHUEM KIIETKH

Bapuant Ne2
1. bakrepuodar — 310:
A- BHUpYC, MOpAXKAIOLINI OGaKkTepun
b- mpocreiiee, nuraronieecs 0akTepusiMu
B- Bupyc, nopaxaroniui KuBOTHBIX
I'- Bupyc, mopaxaroutuii TpuosbI.
2. Bupycsl OTHOCATCS K JOKJIETOYHBIM OpraHU3MaM IOTOMY , YTO OHH:
a- He cozieprKaT sIpa
0- He croCOOHBI K CAMOCTOSATEIIbHOMY OOMEHY BEIIECTB
B- SIBJISIFOTCS IIapa3uTaMu
- HE CTIOCOOHBI pa3MHOXKATCS.
3. Bupycsi- 310!
a- HeKJIeTouHas (popma )KU3HU
0- ApeBHHE FYKAPHOTHI
B- IPUMHUTUBHBIE OAKTEPUU
I'- UAHEH.
4. Bupychl ObUIH OTKPBITHI B:
a- 1828 rogy6- 1865 romy
B- 1892 ronyr- 1900 romy
5. Kakoe u3 nepedncieHHbIX 3a00JIeBaHII YeT0BEKa BEI3BAHO HEKJIETOUYHBIMU (hOpMaMHU KHU3HH?
a- ocmab- TyOepKye3
B- IU3EHTEpUAT-X0sepa
6. Hexnerounas gopma xxu3uu, cocrosimas uz monekyn JJHK unu PHK, 3akmtoueHHBIX B 6€IKOBYIO
000J104KYy, -
a) OakTepusi THUCHHUS;
0) OakTepust canpoTpod;
B) BUPYC;
') OIHOKJIETOYHAs BOJIOPOCIIb.
7. Bupycsl, IpOHUKAsl B KIETKY X035MHa,
a) mUTarTCa pudOCOMaMu;
0) OTpaBIAIOT €€ CBOUMHU MPOAYKTAMHU KU3HEACSATEIbHOCTH;
B) BOCIIPOM3BOJIAT CBOM IeHETHYECKUI MaTepHal;
I') HOCENAIOTCSA B MUTOXOHJIPUSIX.
8. IlepBoii 3aIMTHOI peakIyen KIETOK YeIOBEKa 1 KHUBOTHBIX Ha 3apa)KCHNE BUPYCOM SBIISIETCSI CHHTE3
CHeIHaJIbHBIX TPOTUBOBUPYCHBIX OEIKOB, MOAABIISIOMINX Pa3BUTHE BUPYCa B 3TOW KIIETKE U JI€TAOIINX
HEBOCIPUUMYMBBIMU K HEMY COCETHUE. DTU OEITKU Ha3bIBAIOTCS
a- aHTUTEHbI
0- aHTUOMOTHKHU
B- BaKIIMHBI
- UHTEPHEPOHBI
9. Bupycsl cocTosT u3
a- 0eJIKOB U HYKJIEMHOBON KUCIIOTHI
0- 1eJUTI0I03bI U O€JIKOB
B- JIHK u PHK
- ]Ipa U HUTOIIa3Mbl



10. YcranoBuUTE MOCIEA0BATEIBHOCTD KU3HEHHOTO IHKJIa 6akTeprodara.
A BcrpauBanue JIHK bakrepuodara B K1eTKy-X03siMHa

b Cuntes Bupycubix JIHK u 6enkoB B kietke 6akreprodara

B npukpermenue 6akrepuodara Kk 000109ke OaKTepun

I nponnkHOBeHME OakTepuodara B KIETKy OakTepuu

J1 Beixon OGakteprodara u3 KJIeTKH, 3apaXKeHne APYrux

TecTt mo Teme: «Pa3mMHokKeHHE M pa3BUTHE OPTaHU3MOBY.

1. JKu3sHEeHHBIN UK KJIETKU COCTOUT:

a) U3 Mero3a u uaTepdassl;

0) U3 MHUTO3a U MEH03a;

B) U3 UHTEp(}a3bl U MUTO3A.

2. Haubonee yacTo BCTpeUarONIUecs CriocoObI ISICHUS KIETOK:
a) MUTO3;  0) aMHTO3;  B) MEi03;

') MUTO3, aMHUTO3, MEI03;

1) MUTO3, MEH03.

3. BemectBa XpoMOCOM MaTepUHCKOMN KJIETKH CTPOTO MOPOBHY PACHPEICIIIIOTCS MEXKAY ABYMS
JIOYEPHUMH KJIETKaMHU B IIPOLECCE:

a) MUTO3a;

0) aMHTO3a;

B) Meiio3a.

4. B pe3ynbpTate crimpain3aliy ABOWHBIE XPOMOCOMBI:

a) OCTal0TCsl HEU3MEHEHHBIMU,

0) yKopauMBaroTCs;

B) YIUIUHSIOTCSL.

5. Menkue noABMKHBIE TaMEThl BRICOKOPA3BUTHIX PACTEHUI U )KUBOTHBIX — 3TO:
a) CIIOPBI;

0) SIMIEKIIETKH;

B) CIIEpMATO30U/IbI.

6. [Iporiecc MHIUBUTYaTLHOTO PA3BUTHS OPTAaHU3MOB — 3TO:

a) ¢usorenes; 0) OBOreHe3; B) OHTOTCHES.

7. IloukoBaHUE — ATO MIPUMED ... PA3MHOKCHHUS:

a) Oecrionoro; 0) MOJIOBOTO; B) CIIOPOBOTO.

8.BribepuTe HOMEpa YTBEPKACHUI, KaCAIOIIUXCSI MUTO3a.

1) DToT mpoliecc UMEET MECTO MPHU CO3PEBAHUU TaMET.

2) Ilepen nauanom aenenus ynsausaercs JJHK.

3) Snpo KIETKU JEIUTCS OJIUH pa3s.

4) O6pa3yroTcsi COMaTHYECKUE KIIETKH.

5) Umeet MecTO KPOCCHHTOBED.

6) B pe3ynbTaTe npoiecca 00pa3yroTCsi TaMeThl.

7) F'oMonoru4HbIe XpOMaTUIbl KOHBIOTHPYIOT.

8) SAnpo nenautcs ABa pasa.

9) O6pa3zyromuecs KIETKU UMEIOT TUTUIOUIHBIA HAOOp XpOMOCOM.
10) Konbroranuys roMoJ0rHYHbIX XPOMOCOM OTCYTCTBYET.

11) TunuyHOE AENEHUE KIETOK.

12) Imeet MecTO pelyKIIMOHHOE JeJICHUE.

13) O6pa3yroTcst OMBaJICHTHI.



14) Co3naercst BO3SMOKHOCTD JIsl BO3HUKHOBEHHS B TaMETaX HOBBIX T€HHBIX KOMOWHAIIHI.
15) Ha onHo#t u3 ctaguii HaOI0AaeTCsl KOHACHCAITUS XPOMOCOM.

9. OTIUYUTENHHBIMY MPU3HAKAMH TaMET SIBIISTFOTCS:

a) TaryIONIHOCTD;

0) BOSHUKHOBEHHE B PE3yJIbTaTe MUTO32;

B) AUIUIOUTHOCT;

I') BOBHUKHOBEHHE B pe3yJibTaTe MeHo03a .

10.Tum neneHus KIETOK, B Pe3yJIbTaTe KOTOPOro 00pa3yroTCs MOJIOBHIE KICTKH:

a) MUTO3; 0) aMHTO3; B) MEHO3.

Tect mo Teme: «OCHOBBI FT€HETHKU»
1. Kak Ha3pIBaeTCs ClIOCOOHOCTD KHMBBIX OPIaHU3MOB NI€peJaBaTh CBOM MIPU3HAKH U3 ITOKOJIEHUS B
HOKOJIeHUE?
A. m3menunBocTh b. mpucnoco6nenHocTs B. HacnencTBeHHOCTS ['. yHHKaNbHOCTh
2. Ilpu ckpeuBaHuy AByX cepblx Kyp noiaydeHo 119 cepoix u 41 Genblit npliieHoK. Kakoii 3akoH
WUTIOCTPUPYET ITOT Pe3ybTaT?
A. emuHooOpa3ust b. pacmierienus B. He3aBucHMOTro HacneI0BaHUs MTPU3HAKOB [, CIIeTIIeHHOTO
HaCJIEJOBAHMUS
3. ¥V MOpCKMX CBUHOK BUXPAacTas LIEPCTh JOMUHUPYET HaJ riaakoi. OT IByX CBUHOK C BUXPACTOU
LIEPCTHIO MOJYYEHO 5 BUXPACTBIX U 2 IJIaJIKOLIEPCTHBIX AeTeHbIa. KakoBbl F€eHOTUIIBI pOIUTENIEH?
A.AAnAab. AanaaB. AAuaal. Aau Aa
4. Y TOMaToB KpacHBIE TIaIKHUE TUIOIbI JOMUHHUPYIOT HaJl )KEITHIMH OMyIIeHHbIMU. Kakue mioast OyayT y
pacrenus ¢ reHoturnom AaBs?
A. xpacuble riajakue b. kpacHble onyuieHHble B. jxenTbie rinaakue I'. )xenTbie onylieHHbIe
5. CKkoybKO THIOB raMeT 0bpasyer ocoOb ¢ reHoturnoM AaBB?
A1 b5.2B.3T.4
6. Kakoe yTBepxeHne BepHO?
A. KaX/IbIil T€H COJEPKUT HECKOJIBKO XpOMOCOM B. reH u xpoMocoma — 3TO OJIHO U TO K€
b. kaxxnas XxpoMocoMa COEp>KUT OJIMH I'eH ['. B XpoMOcoME MHOIO T'€HOB
7. AyTOCOMBI — 3TO
A. TI0J10BBIE XPOMOCOMBI B. BHEsiZIEpHBIE XPOMOCOMBI
b. HenonoBbsie XpoMocoMbI I'. XpOMOCOMBI C OJMHAKOBBIM HAOOPOM I'€HOB
8. JlabTOHU3M — peLleCCUBHBIN MPU3HAK, CLEIUIEHHBIH ¢ X-XpoMocoMoil. KakoB reHOTHI MYKUHHBI-
IaabTOHUKA?
A XPXB. XX B. XY T XPY
9. 'oMoJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI — 3TO
A. XpOMOCOMBI, paCIOJIO’KEHHBIE B IOJIOBBIX KJIETKAaX
B. xpoMocombl, HAOOP KOTOPBIX pa3IUyeH y 0coOel pa3HOro mnosa
B. xpomMocombl, cXOAHBIE IO CTPOSHHUIO M HECYILINE OJINHAKOBbIE FE€HBI
I'. mo0bIe XPOMOCOMBI TUTUIOUAHOTO Habopa
10. DnemeHTapHON €TUHUIEH HACIEICTBEHHOCTHU SIBJSIETCS
A. monekyna JIHK b. ren B. renotun I'. romo3urora
11. 3akoH HE3aBUCUMOTO HACJIEI0BAaHUS IIPU3HAKOB BBIIIOJIHAETCS, €CIIU T'€HbI, OTBEYAIOIINE 32 Pa3HbIE
IpU3HAKU
A. pacroiioKeHbl B OJHON XpoMocoMe B. pacrniosnokeHsl B pa3HbIX XpOMOCOMax
b. cuenuensl ¢ nmosiom I'. TONBKO peneccUBHBIE
12. I'ensl, pacnosaoKeHHbIE B OTHOW XPOMOCOME, MOT'YT OKa3aThCsl B Pa3HBIX TAMETAX,B PE3YJIBTATE



A. muto3a b. kpoccunrosepa B. sBomtonnu I'. KoHbIOraluu

13. 'emoduinst (HeCBepTHIBAEMOCTh KPOBHU) — PEIIECCUBHBIN MPU3HAK, CIICTUICHHBINA ¢ X-XPOMOCOMOM.
Pebenok ¢ remoduaneil MOXXeT poJUThCS Y )KEHIUHBI C TEHOTUIIOM

A XX B XUX"B. X"Y . XY

14. CxpemuBanue oco0eil, pa3anyaroiuxcs Mo OJHOMY MPU3HAKY, Ha3bIBACTCA

A. moHorHOpHUAHBIM b. murunOpunnaeM B. criererasiM . 6IM3KOPOICTBEHHBIM

15. Kakast 0coOb HE SBJISIETCS TOMO3UTOTHOM?

A.aaBB b. AaBs B. aass I'. AABB

16. Kakoii metox ucrnonb3oBai B cBoet padore I'. Mennens?

A. ucropuueckuit b. rubpugonornueckuit B. cimyuaitnoe ckpemuBanue I'. KOMIIBIOTEPHOE MOJICITMPOBAHUE
17. Ilpu3Hak, KOTOPBIM NPOABISAETCA Y TETEPO3UTOT, HA3BIBAETCS

A. annenpHbIM b. roMonoruudsiM B. toMuHaHTHBIM ['. periecCuBHBIM

18. Ot 6paka kaperyia3oi KEeHIIUHBI U TOJIY00IIa30ro MyKUYMHBI POJUIICS FOy0OorIa3blii peOeHOK.
l'omyObie raza — peneccuBHbIN npu3Hak. Kakoil BBIBOI MOXHO clienaTh?

A. My)XunHa retepo3uroret b. xenmimHa rerepo3urotHa B. skeHirHa romo3urorHa I, uBeT ria3 cuernsieH
C TI0JIOM

19. CkonbKo ayTOCOM B TEHOME YeloBeKa?

A.2b.23B.44T1.46

20. AJIeTbHBIMM SIBIISIFOTCS

A. TeHbl ronyObIX U Kapux ria3 B. red romyObIX 171a3 U BBICOKOTO pOCTa

b. ren romyObIX I71a3 U CBEPTHIBAEMOCTH KPOBH [ . '€éH BBICOKOTO POCTa U CBEPTHIBAEMOCTH KPOBHU

Tect mo TeMe: «OCHOBBI CeJJeKIIMH U OHMOTEXHOJIOT UM
I.HaﬁﬂHTe COOTBCTCTBUEC MCIKAY TCPMUHOM U €TO OIIPCACIICHUCM!

. [Topona

. 'ereposuc

. Cenmexums

. [omunmonasl

. UckyccTBeHHbIH 0TOOp
. HITamm

. Hommnonmus

. Mytarenes

O© 00 N O O b WN -

. 'nOpununzanus

10. Copt

A. — BBIOOD yenoBeKoM HanboJiee LIEHHBIX Ul HEro 0coOel )KMBOTHBIX U paCTEHUH TaHHOTO BU/A,
MOPOJIbI MJIM COPTa JUIsl IOJIyYE€HHs OT HUX MOTOMCTBA C JKEJIaTEIbHBIMU CBOWCTBaMU

b. — mpornecc cozanust rTHOPUIOB U3 BYX OTJIMYAIOIIUXCS MO TEHOTUITY POAUTENBCKUX OPraHU3MOB,
Pa3MHOKAOIUXCSI TIOJIOBBIM ITyTEM

B. — nckyccTBEHHO MOTy4YeHHAst MOMYJISIIHS )KUBOTHBIX C HY>KHBIMH ISl UeJI0BEeKa MPU3HAKaMU

. — siBJIeHUE MPEBOCXOCTBA MEPBOTO MOKOJICHUS THOPUAOB IO PSAAY MPU3HAKOB M CBOMCTB HaJl 00enMu
POIUTENBCKUMU (pOpMaMHU

J1. — ICKyCCTBEHHO MOJIy4YeHHAsl MOMYJISAIUS paCTeHUI C HY>)KHBIMH ISl UeJIOBeKa MpU3HaKaMu

E. — Hayka, uzydaromiasi 0M0JIOTH4E€CKHE€ OCHOBBI M METO/IbI CO3/IaHUs U YITYUIIEHUS TOPOJI KUBOTHBIX,
COpPTOB PAaCTEHMH U IITAMMOB MUKPOOPTraHU3MOB

XK. — mpouiecc BO3HUKHOBEHMS HACJIEACTBEHHBIX N3MEHEHHI TI0]] BIUSHUEM PA3IUYHbIX (PU3UUECKUX U
XUMHUYECKHX (PaKTOpPOB



3. — 0co0u ¢ yBEJIMYEHHBIM KOJTUYECTBOM XPOMOCOM

. — ucKyccTBEeHHO NOTyYeHHas! MOy TpUOOB U OakTepuil ¢ HYKHBIMU JJIs YeJIOBeKa MpU3HaAKaMu
K. — HaciencTBeHHOE U3MEHEHHE, XapaKTEePHU3YIOIeecss MHOTOKPATHBIM YBEJIMUYEHUEM TaIljIOUTHOTO
Habopa XpOMOCOM B KJIETKaX OpraHu3Ma

2. 3aMeHHUTE BbIJICJICHHBIE CJIOBA B KaX/0M YTBEPIKICHUU OJTHUM TEPMUHOM.

a) IIpespaujenue OUKUX HCUBOMHBIX 8 OOMAUIHUX NYMEM NPUPYUEHUS, COOEPHCAHUS U

paseedeniss 00YCIOBUIIO Pa3BUTEE )KUBOTHOBOJICTBA KAK OTPACIIH CEIHCKOTO XO35HCTRA.

0) bruzkopodcmeenHoe ckpewusanue ocooell, UMerwux 0owux npedkos, MMPOKO UCIIOIB3YETCs B
TUOpUAN3AINH )KUBOTHBIX.

3. B kax0# cTpouke Tpu TepMUHA OIpeIeJICHHBIM 00pa30M B3aMMOCBS3aHbl, UMEIOT O0IIYI0 001acTh
npuMeHnenus. Onpenennure 4eTBepThI, He UMEIOIIUN K HUM OTHOILIEHUs, TepMUH. BpiOop oOBsicHUTE.
a) ceJeKIus, TeHeTUKa, THOpUIM3alns, OMOTEXHOJIOTHS.

0) MyTaluu, UCKYCCTBEHHBIN 0TOOP, MOJUIIJIOU b, MyTareHbl.

4. B kaX10¥ cTpOYKe TPHU TEPMHHA OTPECIICHHBIM 00pa30M B3aUMOCBSI3aHbI, HMEIOT OOIIYI0 00JIaCTh
npuMeHeHus. OnpeaennTe 4eTBepThIi, HE HMEIOIINN K HUM OTHOIICHUS, TEpMUH. BEIOOp 00BsCHUTE.
a) TuOpU I, MTaMM, COPT, TETEPO3HUC.

0) uckyccTBeHHbIN 0TOOp, MOPOJa, TMOPUIN3ALUS, MyTareHes3

5. 3aMeHuTe BBIJICTICHHBIE CIIOBA B KAXKIOM YTBEP)KIEHUU OJTHUM TEPMUHOM.

a) LesreHanpaBJieHHAs MAHUMYJISLUS ¢ TeHETHYECKHM MAaTePHAJIOM B KJIETKAaX
MHKPOOPraHU3MOB T03BOJIMIIA HATAIUTh IPOMBILUIEHHOE MPOU3BOICTBO B IOCTATOYHOM KOJIHUYECTBE
Oenka HHCYIUHA, HEOOXOIUMOTO OONBHBIM CaXapHbIM JHA0ETOM.

0) [MosryuyeHne MeKIMOPOAHBIX BHICOKOMPOAYKTHBHBIX THOPHUIOB, IIIUPOKO MTPUMEHSICTCS JISI
MOJTyYEHUST 0CO00 BHIHOCITMBBIX TSTJIOBBIX JKUBOTHBIX.

11 kJacc
Tect « IIponcxokaeHne 4eJ10BEKa»

TecToBble 3a/1aHU MOTYT PUMEHSTHCS KaK B LENSIX TEKYILEH, TaK U UTOTOBOM MPOBEPKU 3HAHUN U
YMEHMH 00yJarommxcs.

1.Ha3oBuTe y4eHOTO, KOTOPBIH TIEPBBIM OIPEIEINI CHCTEMAaTHIECKOE MTOJIOKEHHUE YeTI0BEKa U IIOMECTHIT
€r0 B IPYIIITY PUMATOB.

a) K. Jlunneii 0) XK.-b. Jlamapk; B) Y. lapBuH.

2) Kakoii 06beM Mo3ra ObUT HeaHJepTaiblIeB?

a) okouso 450cm3; 6) 500-800cm3; B) 800-1400cm3; 1) okono 1400cm3.

3) VY yenoBeka UMeIOTCS MPU3HAKH, CBSI3aHHBIE C IPAMOXOKIeHHeM. Ha30BUTe 01IMH U3 TaKUX NMPU3HAKOB.
a) cBOJIYaTas cTona; 0) XOpOoIIOo pa3BUThIE KIKOUHUIIBL; B) HEOObIINE HAJOPOBHBIE AYTH;
T)IIPOTHUBOIIOCTABJICHHBIN TAJIEI] PYKH.

4) KT0 u3 HMXe MepeunciIeHHbIX MTPEIKOB YelloBeKa sBJsieTcsl Hauboliee IpeBHUM? a) YeJIOBEK YMEJIbIi;
0) MUTEKaHTPOIT; B) aBCTPAJIIONUTEK; I') HEAHAepTaJIeLl.

5) HazoBuTe BU, K KOTOPOMY OTHOCSIT HEaHIEPTaJIbIIEB.

a) yenoBek ymenblii (Homo habilis); 6) yenoBek mpsmoxoasimii; B) yenoBek pa3ymubiii (Homo sapiens).
6) YKaxxuTe NpU3HAK, KOTOPbII UMeeTCs HE TOJIBKO Y UEIOBEKa, HO U y YelTOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsH.

a) OTCTaBJICHHBIN TIEPBBIN MasIel] BepXHEeH KOHEYHOCTH; 0) IIIOCKas rpy/AHas KJIETKa; B) IIUPOKUIL Ta3.

7) He#icTByeT i1 B HacTosIIee BpeMs B TAKOH 3BOJIIOLIMOHHBIN (hakTop, Kak OopbOa 3a cyiiecTBoBaHHe?
a) 1a; 0) HeT.

8) HazoBute hopMy OHOIOTHYECKOTO TpOrpecca, MOCPEICTBOM KOTOPOTO B X0/1€ IBOJIOIHHA Y YeTIOBEKa
c(OPMHPOBATICH TaKWE MPU3HAKH, KaK MPSIMOX0XKIEHHE, PeUb, A0CTPAKTHOE MBIIIUICHHUE.

a) apomopo3; 0) nererepans; B) UAHNOATATITAIA.



9) CoxpaHseTcs 1 B YEIOBEUECKUX MOMYJIALMIX Takasi PyHKIMS €CTECTBEHHOro 0T00pa, Kak
HOJ/Iep>)KaHUe HAClIeACTBEHHOIO pa3Hoo0pa3us?

a) na; 0) HeT.

10) HazoBuTe uckonaemMoro npeaka 4esioBeka, MpeCTaBUTEIN KOTOPOTr0 XapaKTePU3YIOTCs CIelyOIUMHU
0COOEHHOCTSIMH: OHM XOJMJIU Ha IBYX HOTaX, UMEJIH PocT 0KoJ1o 170cM, TOJICThIe KOCTH YEPETHOM
KOpOOKH, To1I0BHOK MO3T 00beMoM 900-1000cm3, mokaThli 100, HE UMENU MOA00POJOYHOTO BBICTYIIA,
MOJIb30BAJIUCH OTHEM, U3TOTABIMBAIM U3 KAMHEH IPUMHUTUBHBIC OPYAHS TPYAA.

a) HeaHJiepTaelr; 0) YeJIOBEK YMEIbIi; B) MUTEKAHTPOIT; T') KPOMaHBOHEII.

11) Cpenu xapakTepHBIX TOJIBKO IS JTFOACH OCOOEHHOCTEH YKaXKUTE Ty, KOTOpasi ChOopMUPOBaIach y
IIPEKOB YEJIOBEKA B XOJI€ IBOJIIOLMHU PaHbILIE OCTAJIbHBIX.

a) peub; 0) MPSAMOXO0XK/ICHUE; B) a0CTPAKTHOE MBIIJICHUE; T') CO3HAHHE.

12) Vkaxure oTBET, B KOTOPOM IEPEUUCIICHBI IPEAKHU YeJIOBEKa, KOTOPBIX OTHOCST K IpyIIIe
«COBPEMEHHBIE JIFOIH.

a) MUTEKAHTPOIIbI, CHHAHTPOIIbL; 0) KPOMAHBOHIIbI; B) HEAHJEPTANbLIbL; ') YEIOBEK YMEIIBIM.

13) Ha3zoBure Bu, K KOTOPOMY OTHOCAT NUTEKAHTPOIIOB.

a) yenoBek ymenblii (Homo habilis); 6) yenoBek npsmoxoasimii; B) yenoBek pazymubiid (Homo sapiens).
14) JleficTByeT 11 B HAacTOsIILIeE BPEMsI B MONYJISALMAX JIFOJIEH TaKOW SBOJIIOLIMOHHBIN (hakTop, Kak
MyTallMOHHAasi U3MEHYUBOCTbH?

a) 1a 0) HeT.

15) Kakoit 06bem Mo3ra OblT y KPOMaHbOHIIEB?

a) okoJio 450 cm3; 6) 500-800 cm3; B) 800-1400 cm3; 1) okoso 1400 cm3; 1) oxoso 1600 cm3.

16) HazoBure ctaanio GopMUpOBaHUS COBPEMEHHOTI'0 Y€I0BEKA, HA KOTOPOW ITPOU30ILIO BBIJEIIEHNE
YeJI0BEYECKHX pac.

a) aBCTPAJIONUTEKH; 0) APEeBHEHIINE JIF0IU; B) IPEBHUE JIIOJH; T') KPOMaHbOHIIBI.

17) Ha3oBuTe ABIKYIIME CHIIBI aHTPOIIOT€HE3a, TPE00IIaJaroIIie Ha CTa Ul aBCTPAJIOMUTEKOB,

a) Ouosornyeckue; 0) colnagbHbIE.

18) Ykaxkure npeakoB yenoBeka, ooutaromux Ha 3emie 30-40TbIc. JIeT Ha3al, a) MUTEKaHTPOTIIbL;

0) aBCTPAJIONMTEKH; B) HEAHIEPTANIBIIBI; ') KDOMAHBOHIIBI.

19) V uenoBeka UMEIOTCS IPU3HAKH, CBSI3aHHbIE ¢ MPsAMOXoKaAeHne. Ha30BUTE 0JIMH U3 TaKUX MPU3HAKOB.
a) MoI00POAOUHBIH BHICTYTI; 0) ci1aboe pa3BUTHE HATOPOBHBIX AYT; B) CMEIICHUE 3aThUIOYHOTO OTBEPCTHUS
geperna K HEeHTPY TSHKECTH Yepena; I') CyIECTBEHHOE peolIaiaHie MO3TOBOTO OT/IelIa yeperna HaJy
JIMIIEBBIM.

20) Cpenu xapakTepHBIX TOJIBKO IS JIOAEH 0COOEHHOCTEN YKaXKUTE Ty, KOTopasi chopmMupoBaiack y
IIPEIKOB YEIIOBEKa B XO/I€ IBOJIIOLINH IT03KE OCTATbHBIX.

a) peub; 0) MPAMOXO0XK/IEHHUE; B) aOCTPAKTHOE MBILIIEHHE; I') CO3HAHUE.

21) Kakoit 06beM Mo3ra Obl y MUTEKaHTporna?

a) okoiso 450cm3; 6) 500-800cm3; B) 800-1400cm3; r)okono 1400cm3; 1) okono 1600cm3.

22) HazoBuTe 0COOEHHOCTh CTPOEHUS YeJIOBEKa, KOTOPast B XOZ€ IBOJIOLMH c(HOPMHUPOBATIACh B OCHOBHOM
1I0JT IEHCTBHEM COITMAIIBHBIX (PAKTOPOB aHTPOIIOTEHE3A.

a) IIUPOKUM Ta3; 0) OTCTaBIEHHBIN MEPBBIN NaNEll KUCTH ; B) MOAOOPOAOUYHBIN BBICTYI; I') CBOIYATAs
cTora.

23) Ko 13 npeakoB yenoBeKa UMeN XOPOIIo pa3BUTHINA MOIO0OPOJOYHBIHN BBICTYN? @) MUTEKAHTPOIIBI,

0) 4eroBeK yMeJbli; B) HEaHIepTalblIbl; I') KPOMaHBOHIIBI.

24) JleiicTByeT JIM B HACTOSIIIEE BPEMsI B MOMYJISALUAX JTFO/I€H TaKOH 3BOIOLMOHHBIN (hakTop, Kak
€CTECTBEHHBIN 0TOOp? a) Aa; 0) HeT.

25) B xo71e 9BOJIOIUH Y NIPEIKOB YeJI0BEKA MOSBUINCH OCOOCHHOCTH CTPOEHHSI, CBA3aHHBIE C
UCIIOJIb30BAaHUEM UMU OTHS, )KHBOTHOM MUK U €€ TepMHUUecKoil 00paboTkoil. HazoBuTe 0/1HY M3 TaKHX
0COOEHHOCTEH CTPOEHUSI.

a) MOIIIHBIE JKeBaTeIbHbIE MBIIIIBL;, 0) HEOObIIAask HUKHSS YENIIOCTh; B) TIOJBUKHBIA MYCKYJIUCTBIN S3bIK;
') XOpOILIO pa3BUThIE TEMEHHBIE IPeOHI



Tect mo Teme: «Pa3Burune ;ku3Hu Ha 3emJie».
Bapuanrt 1

A1.Ku3Hb Ha 3emiie BO3HUKIIA:
1 )mepBoHaYaILHO HA CYIIIE.
2)riepBOHAYAILHO B OKEAHE.
3)Ha rpaHMIIe CYIIN U OKEaHa.
4)0THOBPEMEHHO Ha CYIIE U B OKEaHe.
A2.IlepBble )KUBbIE OPraHU3MBbI, TOSBUBIIKECS HAa 3eMIIe IO CIIOCO0Y MUTAHUS U IbIXaHUS ObLIH:
1)aspoOHbIMHU aBTOTpODamu.
2)aHa’poOHBIMU aBTOTPO(aMHU.
3)aspoOHbIMU TeTepoTpodamu.
4)ana’poOHBIMH reTepoTpOhaMH.
A3.Opraau3msl, TOSIBUBIIHECS HA 3eMJIe PU UCTOIICHUH 3araca CHHTE3UPOBAHHBIX A0OMOTCHHBIM ITyTEM
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB, IO CIIOCO0Y ABIXaHUS U CIIOCO0Y MUTAHUS ObLIH:
1)aspo6HbIMU aBTOTpOdPaMu  3)aHadpPOOHBIMU aBTOTPOGaMH
2)a3poOHbIMU TeTepoTpodamu  4)aHadpOOHBIMH reTepoTpodaMu
A4.HauanoM 6HOJ0TrH4ecKOi IBOIOLNH KU3HU HA 3eMIle IPUHATO CUUTATh MOMEHT BO3HUKHOBEHUS
MEPBbBIX:
1 )oprannueckux BEIIeCTB 3)OIHOKIIETOYHBIX MPOKAPHOTUYECKIX OPTraHU3MOB
2)KoalepBaTHbIX Kalellb U3 OpraHuuecKUX BEUIECTB 4)0AHOKIETOYHBIX 3YKapPUOTUUYECKUX OPraHU3MOB
AS.IlpaBusbHas re0OXpOHOJIOIMYECKas IOCIEA0BATEIbHOCTD P B UCTOPUU 3EMIIM CIEAYIOLIast:
1)apxei, npoTepo30ii, Naneo30ii, Me3030i, KaltHO30M
2)rpoTepo30i, apxeil, naneo3om, Me3030i, KalitHO30M1
3)apxeii, maneo30i, MpPOTEPO30ii, KAIHO30i, ME3030M
4)kaliHO30M, ME3030M, TTAaJIC030M, MPOTEPO30H, apxei
A6.C MOMEHTa TOSBIICHUS IEPBBIX KUBBIX OPraHU3MOB MPOIIJIO, B MIIPJ. JET:
l)oxono 5  3)okomno 2.5
2)okouno 3.5 4)oxomno 1.5
A77.I'maBHO€ 3BOJIOLMOHHOE COOBITHE B PA3BUTUU OPraHUYECKOTO0 MHUpa B apxee:
1)BbIXOA pacTeHM Ha Cylly 3)nosiBlI€HHE U PACLBET IPOKAPUOT
2)[OSIBJIEHHME U PACLBET AYKapuOT 4)MOSIBICHHE MHOTOKJIETOYHBIX )KUBOTHBIX
A8.JlesTenbHOCTh )KUBBIX OPraHU3MOB B IPOTEPO30€ NMpHUBEIA K:
1)oGpa3oBaHMIO TOYBHI 3)IOIJIOIIEHHUIO KUCIOpOoa U3 aTMOC(hepbl
2)HaKOIJICHHIO B aTMOc(epe KUCIopoia 4)MOAHITHIO CYIIH U 00pa30BaHUIO MaTEPUKOB
A9.BpIxonly pacTeHMI1 Ha Cylly B paHHEM I1aJI€030€ MPEIIECTBOBAIIO:
1)dbopmMupoBaHHE 030HOBOTO SKpaHa
2)HachIeHue aTMocepbl KUCIOPOIOM
3)HachliieHre aTMOC(EpPbl YTIIIEKUCIBIM ra30M
4)nosiBIEHNE U pa3BUTUE Y HUX MTPOBOJAIIECH TKaHU
A10.I'aBHOE PBOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHH OPTAaHMYECKOTO MUPA B TIO3HEM Majie030¢€ (JIEBOH,
KapOOH, IEpMB) :
1)BbIxo/1 mepBBIX pacTeHui (MCUIOPHUTOB) Ha CYILY
2)BBIXO/]T IEPBBIX OECMO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX Ha CYIY
3)BBIXO[] IEPBBIX MO3BOHOYHBIX (CTEronedano) Ha CyLTy
4)pacuBeT B MOPSX MHOTOKJIETOYHBIX BOJAOPOCIIEH U KOCTHBIX PbIO
All.I'maBHOE PBOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHH OPTAaHMYECKOTO MUPA B KOHIE M€30305 (Me) :
1)PacuBer Bosiopociel U IpecMbIKaIoIXcs
2)NOSIBIICHHUE TOJIOCEMEHHBIX M MEPBHIX TTHI



3)nosiBleHNE MOKPHITOCEMEHHBIX U BBICHINX MJICKOUTAIOIINX

4)paciBeT MPECMBIKAIOMINXCS U MOSABJIEHUE MEPBHIX MIEKOMUTAIOLIUX
Al12.I'ocnoacTByMO1IEE MOTOKEHUE MITHUI] B 3BOJIOIIMU OPTaHUYECKOI0 MUPa CBA3AHO C UX:
1)OTHOCHTETHHO KPYITHBIMU pa3MepaMu Tenna

2)BBICOKOH TIJIOJIOBUTOCTBIO M 3a00TOM O IIOTOMCTBE

3)TEeII0KPOBHOCTBIO U KPYITHBIM F'OJIOBHBIM MO3I'OM

4)pucnocoOIEHHOCTHIO K PA3HBIM CIIOCO0aM pa3MHOXKCHHS

A13.I'maBHOE BOJIIOLIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHH OPraHUYECKOTO MHUpa B Havasie KaiHO305
(manmeoreH, HEOTeH WA TPETUYHBINA TIEPUON) !

1)rocrnoicTBO HACEKOMBIX U TOJIOCEMEHHBIX

2)1osiBJICHHE MEPBBIX MICKOMUTAIONINX HTHII

3)rocro/IcTBO MOKPHITOCEMEHHBIX U MOSIBICHUE TPUMATOB

4)paciBeT MPEeCMBIKAIOUINXCS U TOSBIIEHUE TOKPHITOCEMEHHBIX

OTBeThBI:
Al-2
A2-3
A3-3
A4-3
AS5-1
A6- 2
A7-3
AB-2
A9-4
A10-3
Al11-3
Al12-3
A13-3

Bapuanr 2
A1.Ku3Hb Ha 3emiie BO3HUKIIA:
1 )mepBoHavyaIbHO HA CyIlIe
2)nepBOHAYAIbHO B OKEaHe
3)Ha rpaHHIle CYIIM U OKeaHa
4)0IHOBPEMEHHO Ha CYIIIE U B OKEaHe
A2.TlepBble )KUBbIE OPraHU3MBI, TIOSBUBIINECS Ha 3eMJIe 110 CIOCO0Y MUTAHUS U JbIXaHUS ObUIH:
1)aspobHBIMU aBTOTPO(AMH.
2)aHa’poOHBIMU aBTOTPO(aAMH.
3)a’poOHbBIMU TeTepoTpodhaMu.
4)aHaspoOHBIMU TeTepoTpodamu.
A3.IIpu ucToIIEHNY 3aMaca CHHTE3UPOBAHHBIX A0MOT€HHBIM MMyTeM OPraHUYECKHUX BEIECTB, Ha 3emiie
MOSIBUJIMCH OPTaHU3MBI 110 CIIOCOO0Y MUTAHMSA U 110 CIIOCO0Y MUTAHUS:
1)a3poOHBIMU aBTOTPO(aMHU.
2)aHa’pOOHBIMH aBTOTpO(daMu.
3)a3poOHBIMH reTepoTpodamH.
4)aHa’spoOHBIMU TeTepoTpodamH.
A4 KpynneitmuM apoMop}o3oM, OKa3aBIIMM CYIIECTBEHHOE BO3/IEHCTBUE Ha paHHHUE TaIlbl HBOJIIOLIUN
’KH3HH Ha 3eMiie, ObLIO:



1 )mosiBieHHE MPOKAPUOT

2)MOSIBIICHUE DYKAPUOT

3)BO3HUKHOBEHHE (POTOCHHTE3A Y MPOKAPUOT

4)BO3HUKHOBEHHUE JIBIXaHUSl Y 9YKAPHUOT

AS5.Camast 1peBHSS U3 NEPEUNCICHHBIX B UICTOPUM 3€MIIH 3pa:

1)apxeit

2)maneo3ou

3)me3030i1

4)npoTtepo3oit

A6.C MOMEHTA BBIXO/1a IEPBBIX )KUBBIX OPIaHU3MOB Ha CYIILY IIPOLLIO, B MIIPJ JIET:

1)okomo 3,5

2)okodo 1,5

3)okono 2,5

4)oxo:o 0,5

A7.OCHOBHBIE OpraHU3MbI, CYILIECTBOBABLINE HAa 3EMJIE B apXee:

1)6akTepun U cuHEe-3eleHbIe BOJOPOCIH (IIMaHO0aKTEpUN)

2)MHOTOKJIETOYHBIE BOJIOPOCIIH U KUILIEYHOIIOJOCTHBIE

3)KopasIoBbI€ MOJUIBI 1 MHOTOKJIETOYHBIE BOJOPOCIIN

4)Mopckue 0ecrio3BOHOYHBIE JKUBOTHBIE U BOJJOPOCIIN

A8.I'maBHOE 3BOJIOIIMOHHOE COOBITHE B Pa3BUTUU OPraHUYECKOI'0 MHUpa B IPOTEPO30€:

1)BBIXOA pacTeHMid Ha CylTy

2)BBIX0JT MHOTOKJIETOYHBIX JKUBOTHBIX Ha CYITY

3)1osiBIEHUE U PACIBET DYKAPHOT (3€JIEHBIX BOJIOPOCIICHN)

4)NOSIBIICHUE M PACILIBET MPOKAPUOT (CHHE-3€JIEHBIX BOJIOPOCTIEH)

A9.0cHOBHBIE OPTaHU3MBI, CYIIIECTBOBABIIINE HAa 3eMJI€ B paHHEM Majie030¢e (KeMOpHii, OpAOBHK, CHIIYD) :
1)KocTHbIe pbIObI, HACEKOMBIE U BOJOPOCIIH

2)TpUI0OUTHI, MAHIIUPHBIE PHIOBI U BOJOPOCITH

3)Kopaiibl, XpsIeBble PbIObI U CIOPOBBIE PACTEHMUS

4)xpsieBble pplObl, HACEKOMBIE U CIIOPOBBIE PACTEHHUS

A10.0OcHOBHBIE OpPraHU3MBI, CYILIECTBOBABIINE Ha 3eMIie B TO3/JHEM aJIe030¢€ (JIeBOH, KapOOH, MEPMb) :
1)xpsieBbie ppIObl, TPUIOOUTHI U BOAOPOCITH

2)naHIUpHbIE PHIObI, TPMIIOOUTHI U TATOPOTHUKOOOPA3HbIE

3)Xps1eBble U KOCTHBIE PbIObI, HACEKOMBIE U TAIOPOTHUKOOOPA3HbIE

4)aHUMpHBIE U XPSIIEBbIE PHIObI, TPECMBIKAIOIINECS U TOJIOCEMEHHbIE

Al1.I'maBHOE 3BOJIIOLIMOHHOE COOBITHE B Pa3BUTHH OPraHUYECKOTO MUpa B CepeMHE Me30304 (10pa)
1)rocnoAcTBO roJJIOCEMEHHBIX U MOSBIECHUE MEPBBIX MTHIL

2)pacuBeT ManopoTHUKOOOPA3HBIX U MOSIBICHUE T'OJOCEMEHHBIX

3)paciBeT 3eMHOBO/IHBIX U MOSBJIECHUE MEPBBIX MIEKOMUTAIOIINX

4)nosiBIEHNE MAIOPOTHUKOOOPA3HBIX U PACIIBET IIPECMBIKAIOIINXCS

Al12.I'ocnoncTByroliee MoJIoKeHNE MIIEKOTTUTAOIIUX B 3BOJIIOIIMHM OPTaHUYECKOI0 MUPA CBA3aHO C UX:
1)OTHOCUTENIBHO KPYITHBIMU pa3MepaMu Tella

2)BBICOKOM TJIOJJOBUTOCTBIO U 3a00TOM O MOTOMCTBE

3) TEMIOKPOBHOCTHIO U BHYTPUYTPOOHBIM pa3BUTHEM

4)pucrocoOIEHHOCTHIO K pa3HbIM CIIOCO0aM pa3sMHOKEHUS

A13.I'maBHOE BOJIIOLIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHH OPraHUYECKOTO MUpa B CEpeMHE KaifHO3051 (HEOTeH) :
1)rocofcTBO MIIEKOMUTAIOIINX, ITHIl U HACEKOMBIX

2)BBIMHUpaHKE MPECMBIKAIOLINXCS U MOSIBIICHUE MITHI

3)rocno/icTBO roJIOCEMEHHBIX U BHIMUPAHUE TIPECMBIKAIOLTUXCSI
4)rosiBIIEHUE TTEPBBIX MIIEKOMUTAIONINX U BBIMHUPAHHUE MTPECMBIKAFOTIIUX CSI



OTBeThBI:
Al-2
A2-4
A3-2
A4-3
A5-1
A6-14
A7-1
A8-3
A9-2
A10-3
All-1
Al12-3
Al3-1

HToroBbiii KOHTPOJIb 3HAHUMI
no ouoJiorum 3a 11 kiace

BAPUAHT -1

1. OcHoBHas 3aciyra Y. JlappuHa COCTOUT B:
A) popmynupoBaHre OHOT€HETHYECKOTO 3aK0Ha; B) pa3zpaboTka Teopuu €CTeCTBEHHOTO 0TOOPA;

b) coznanue nepBoil 3BOIIOIMOHHON TEOPUH, I') coznanue 3aKoHa €CTECTBEHHBIX PSIOB.
2. Haunbonee nanpsox€aHOM Popmoii 60prObI 3a cymiectBoBanue Y. JlapBun cunTait:

A) 60pB0Yy ¢ HEOIArONIPUATHBIMH YCIOBUSMHU; B) mexBuaoBy1o;

b) BHyTpUBHI0BYIO; I') Bce mepeuncinennbie GOpMbI B paBHOH CTEIICHH.
3. EcrecTBeHHBII 0TOOD IEHCTBYET HA YPOBHE:

A) OTZIETLHOTO OpraHu3Ma; B) Buna;

b) nonynsmuu; ') buoneno3sa.
4.1’ OMOJIOTMYHBIMHU OpPTraHaMU SBJISIOTCS:

A) namna KOIIKH U HOTa MYyXH; B) yemrys pentunuii u nepbs NTULBL,

b) rna3 yenoBeka u ria3 mayka; I') kpb110 6A00YKH M KPBLJIO MTHIIHI.
5. K 00€e3bs1HOIOISIM OTHOCSIT:

A) KpOMaHBOHIIA; B) nutexanTpona;

b) aBcTpanonurexa; I') HeanaepTanpLa.
6. Dxosorn4eckuit pakTop, BEIXOIAIINN 32 Mpeesbl BBIHOCIMBOCTH, HAa3bIBAIOT:

A) cTUMYIHMPYIOLINM; B) abuotnueckum;

B) numuTHpyronmm; I') anTponoreHHbIM
7. DyKapHUOTHI:

A) criocOOHBI K XEMOCHHTE3Y; B) He UMEIOT MHOTHX OPraHOM/IOB;

b) numeror JIHK komnbueBoit popmsr; I') umerot sApO ¢ cOOCTBEHHOI 000I0YKOIA.
8. OO1MM NPU3HAKOM PACTUTENHHON U )KUBOTHOW KIIETKU SIBIISIETCS:

A) rerepoTpoHOCTS; B) Hasninume X10poInacTos;

b) Hannuue MUTOXOHIPUIA; I') Hanuume kECTKOM KIETOYHOM CTEHKH.
9. buononumepamMu ABISIOTCA:

A) Genku; B) HyK/1€eHHOBBIE KHCIIOTHI;

b) nmonucaxapumsr; I') Bc€ nepeuuncnenHoe.
10. Ypanun o6pazyeT KOMILTUMEHTAPHYIO CBSI3b C:

A) aneHUHOM B) nurozuaOM

b) TumMurOM I') ryaamHOM.



11. I'nukoamM30M Ha3bIBAETCS:
A) COBOKYITHOCTB BCEX MPOIIECCOB PHEPIETUYECKOTO OOMEHA B KIIETKE;
b) 6eckucnopoaHoe paciienieHne ritoKo3bI,

B) monHOE pacuienyieHne riroKo35I; I') monmmmepwu3anus rIroKo36l ¢ 00pa30BaHUEM TIIMKOTCHA.
12. O4ep€nHOCTh CTaAMU MUTO3a CIEAYIOIIAs:
A) meradasza, renodasa, npodasa, anagasa; B) mpodasza, metadasa, renodasa, anadasa;
b) mpodaza, meradasza, anadasa, Tenodasa; I') Tenodasa, npodasa, meradasa, anadasa;
13. Y 1BoeHue XpoMOoCOM IPOUCXOJUT B:
A) uarepdasze B) metadaze
b) mpodasze I') renodaze
14. B anada3ze MUTO3a MPOUCXOTUT PACXOXKICHUE:
A) 1o4YepHUX XPOMOCOM B) HEroMonoru4HbIx XpoMOCOM
b) romonoru4yusIx XpoMocomM I') opranou10B KJIETKH.
15. V3 nepeuncieHHBIX )KMBOTHBIX camasi KpyIHasi siflieKkierka y:
A) ocetpa B) sepuis
b) narymxku I') kypuup!.
16. u3 sKTOEPMBI 0OPA3YIOTCS:
A) MBIIIIIBI B) ckener
b) nérxue I') opransl 4yBCTB.

17. Tlpu MeHaeneeBCKOM MOHOTHOPHUIHOM CKPCIIMBAHMM MO 0Co0ei XOTs Obl C OJHHM
pEIeCCUBHBIM T€HOM BO BTOPOM MOKOJICHUH OyJEeT paBHa:
A) 25% b) 50% B) 75% I 100%

18. CuerieHHBIMU HA3bIBAIOT F'€HBI, HAXOISMIIHUECS B:

A) oHOI XpoMocome B) nonoBsix xpomocomax
b) romonornynbix XpomMocomax I') ayrocomax.
19. MyTraruu nposiBISIFOTCS (EHOTUITUICCKH:
A) Bcerna B) TonBKO B TOMO3UTOTHOM COCTOSTHUU
b) Tonpko B reTepo3UroTHOM COCTOSTHUU I') Hukorna.
20. [Nonunuonaus 3aKir04YaeTcs B:
A) U3MEHEHUH Yrcia OTAEIbHBIX XPOMOCOM B) u3mMeHeHnu CTpyKTypbl XpOMOCOM

b) xpaTHOM M3MEHEHUU TrarIoNHOrO Yhciia XpoMocoM;  [') U3MEHEHUH CTPYKTYphI OTAEIbHBIX T€HOB.

OTBET: 1-B,2-b,3-5,4-B,5-B,6-b5,7-1,8-5,9-1,10-A,11-5,12-5, 13 - A, 14 - A,
15-T,16-1,17-B, 18— A, 19-B, 20 - b.

BAPUAHT -1

1. ITo Y. lapBuHY, NBHKYIIMMH CUJIAMH 3BOJIFOLIMU SIBIISIOTCS:

A) 6opb0a 3a CylecTBOBaHHUE; B) ectectBenHsblit 0TOOD;
b) nacnencTBeHHas N3MEHYUBOCTD; I') Bce mepeuncieHHbIE.
2. Beaymiyto poJib B 3BOJIOIMU UTPAET CIEAYIOIINNA BU N3MEHYUBOCTH:
A) onpenenéHnas; B) rpynmnosas;
b) Mmonuduxarmonnas; I') MyTanmonHasl.
3. IBmxkymas opma 0T60pa 0OBIYHO MPUBOIMT K:
A) YHUUTOXEHHIO 0COOEH C OTKIOHEHUSAMU B) pacuupenuto npexHeil HOpMbI peaKIlnu;

OT MPEXKHEN HOPMBI PEaKLINH;
b) cyxeHnuto npexxHeit HOpMbI peaklny; I') caBury npexHeil HOPMBI peaKLIUH.
4. AHaJIOTMYHBIMU OPTaHaMU SIBJISIFOTCS:



A) xalOphbI paka ¥ xa0pbl phIObI; B) mucThs 6epé3bl 1 UTOJIKK KaKTyCa;

b) nama coGaku ¥ KpbUIO MTHIIBL; I') Bce mepeuncieHHbIe MaphbI.
5. B anoxy osieicHEHUs KUIIH:

A) KpOMaHBOHIIHI; B) cunanTpomnsr;

b) neannepranbisl; ') Bce nepeynciieHHBIE.

6. [IpoyKTUBHOCTBIO SKOCUCTEMBI Ha3bIBAECTCS:
A) e€ cymmapHas OmomMacca; B) cymmapnast 6Guomacca npoayleHToB;
B) mpupoct 3T0ii Onomaccel 3a enuHUIly BpeMeHu; ') cymmapHas Onomacca KOHCYMEHTOB.
7.B kneTkax mpoKapuoT UMEKOTC:

A) sinpa; B) Mmuroxonapuu;
b) pubocomsr, I') Bce mepeyuncieHHbIe OPraHOU/IbI.
8. JleiikoniacTsl — 3TO OPraHOM bl KJIETKH, B KOTOPBIX:
A) ocyiiecTBisieTCsl CUHTE3 Oelika; B) naxoasTcst nMrMeHThl KPaCHOTO U KENTOrO 1IBETA;
B) ocymectBnsiercst mporecc poTocuHTE3A, I') HakanMBaeTcst Kpaxmail.
9. Hyxneotunsl B HutH Mosiekynsl JIHK coequnsitoTcs cnenyroueil cBs3bio:
A) KOBaJIGHTHOM; B) nentunnoit;
b) BonopoaHoii; I') nucynbhuAHBIME MOCTHKAMH.
10. Tpanckpunuus — 370:
A) cunre3 monekyisl u-PHK B) nocraBka aMHHOKHCIOT K prbocoMam
no Matpuile oaHou u3 eneit JJHK; BO BpeMs CHHTe3a Oernka;
b) nepenoc napopmanuu ¢ u-PHK Ha 6enok ') mpornecc cOopku OENKOBON MOJIEKYIIBI.

BO BpEMsI €r0 CUHTE3a;
11. Cunre3 AT® B KJIeTKE MPOUCXOIUT B IIPOIIECCE:

A) ramkonun3a; B) knetouHoro apixaHus;
B) dporocuntesa; ') Bcex mepeunciieHHbIX.
12.Camoii mpoIoIHKUTENBbHOM (Da30ii MUTO3a SABISETCS:

A) ipodasa; B) anadasa;

b) merada3sa; I') renodasa.
13.Penykuus gnciaa XpoMOCOM IPOUCXOJUT BO BpeMsI:

A) anadaszsl MUTO3a; B) Il nenenus meiiosa;

b) | nenenus meiiosa; I') BOo Bcex mepeuncieHHbIX Clydasx.
14. buonornyeckoe 3Hau€HUE MeM03a 3aKJII0UaeTCsl B 00ECIeUEHUU:

A) reHeTHYECKON CTaOUIBLHOCTH; B) renernueckoil U3MEHUUBOCTH;

b) perenepanuu TkaHel U yBeIMUEHUS I') 6ecnionoro pasMHOKEHUSI.

YHUCIIa KJIIETOK B OPTaHU3ME;
15. HepBHas cuctema obpazyeTcs us3:

A) 5KTOJEPMBI; B) me3onepmsr;

B) saTONEpMBI; I') HeT BepHOTO OTBETA.
16. Y3 me301epMbl 00pa3yroTcs:

A) nérkue; B) kpoBeHocHas cucrema,

b) nepBHas cucrema; I') opranb! 4yBCTB.

17. CKOABKO TUIIOB TaMeT 00Pa3yIOT TUTETEPO3UTOTHBIE 0COOU:

A) onuH; B) uetsipe;
b) nga; I') HeT BepHOTO OTBETA.
18. K MyTanimoHHON N3MEHYMBOCTH OTHOCSTCS:
A) u3MeHeHus B XpOMOCOMaXx; B) usmenenus, nmepenaroniuecs mo HacJIeACTBY;
b) n3menenus B renax; I') Bce mepeuncieHHbIE.

19. OCHOBHBIM UCTOYHUKOM KOMOWHATUBHOI U3MEHUNBOCTH SIBJISIETCS:



A) mepekpecT XpoMoCcCoM B) HezaBHucHMOE pacxoxaeHUE XPOMATHT
B npodase | nenenns meiiosa; B aHadasze |l nmenenus meiiosa;
b) HezaBucuMoe pacxoxieHue I') Bce mepeuncieHHbIe MPOIECCHI B PABHOW CTETICHH.
TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM
B aHa(asze | nenenus meriosa;
20. MexnuHeliHas rTuOpuaAn3anus KyJabTYpPHBIX PACTCHUNA IPUBOJIUT K:
A) coxpaHEHUIOo IpeKHEN IPOAYKTUBHOCTH; B) noBbllIeHNIO IPOAYKTUBHOCTH;
b) BbIlIENICHUIO HOBBIX TPU3HAKOB; I') 3akpenieHnIo MPU3HAKOB.

OTBET: 1-1,2-1,3-1,4-A,5-b,6-b5,7-5,8-1,9-A,10-A,11-T1,12-A,13-5,14-B,
15-A,16-B,17-B,18-1,19-T,20-B.

Tect 1o Teme «OCHOBBI Y4eHUS 00 IBOJIOLUI)

1. YdeHnblii, BiepBble MPeIJIOKMBIINA MPUHIIAN IBOMHBIX HA3BAHUH JIJIs1 KA)KI0T0 BHIA:
a) K. b. Jlamapk 0) XK. KioBee  B) K. JIunnei r) Y. lapBun

2. Hawubouiee nanps:keHHOH Popmoii 6opbObI 32 cymecTtBoBanue U./lapBun cunrad:
a) 60ps0y ¢ HEOIATONPHUSITHBIMU YCIIOBUSMH 0) BHYTPUBHJIOBYIO B) MEXKBHUIOBYIO T') BCE TIEPEUUCIICHHBIC
¢dbopMbI B paBHOH CTENIEHU

3. JBmxymas ¢popma 0T60pa 00bIYHO NIPUBOJUT:
a) K YHUUTOXXEHUIO 0COOEH C OTKJIOHEHUSIMH OT TPEKHEH HOPMBI PEaKIHH
0) CyKEHHUIO IPEXHEH HOPMBI peaKkIU
B) PACIIMPEHUIO MTPEKHEH HOPMbI PEaKIINU
T') CIIBUTY MIPEXKHEH HOPMBI pEaKIuu

4. Mukpo3BOJIONNMS NPUBOIUT K 00Pa30BAHHIO HOBBIX:
a) cemeicTB 0) MOABHIOB U BUJIOB B) POJIOB I') OTPSIIOB U CEMENCTB

5. EcrtecTBeHHBIii 0TOOP —3TO0:
a) CII0’KHbIE OTHOILIEHHS MEX/ly OpraHU3MaMH M HEXXHUBOM NMPUPOI0H
0) mporiecc coxpaHeHus: 0COO0eH C TOJIE3HBIMA UM HACIIECTBEHHBIMU U3MEHEHUSIMU
B) Mpoliecc 00pa30BaHuUsl HOBBIX BHJIOB B IPUPOJIE
T') MPOIECC POCTA YHCICHHOCTH TTOMYISAIIAN

6. dakTop IBOJIIOLHH, OCHOBY KOTOPOI'0 COCTABJISIET BOBHUKHOBEHHUE MPerpaja K cBOOOTHOMY
CKpenMBaHUIO 0c00eii, HA3bIBAIOT:
a) Moaudukaiueit 6) ecTeCTBEHHBIM 0TOOpPOM
B) M30JIAALIUEH T) MOMYISAIIMOHHBIMU BOJIHAMU



7. Bua ordopa, neiicTBYIOIIMA B MONYJASIIUIX, 00UTAIOIIAX B OTHOCUTEJIbHO MOCTOSIHHBIX
YCJIOBHSAX CpPeabl -
a) CTUXUUHBIN 0) CTAOUIU3UPYIONTUH B) IBUKYIIUN T') TIOJIOBOM

8. duioreHernyeckue psiibl OPraHOB CJIeAyeT OTHECTH K JIOKA3aTeJIbCTBAM 3BOJIIOIUHU:
a) MOpP(OJIOTHUECKUM B) MAJICOHTOJIOTHUCCKUM
0) 6moreorpadguuecKuM T) SIMOPHUOIOTUUECKUM

9. ®opmupoBanue ABYX (popM NMorpeMKa B pe3yJbTaTe HIJILCKOr0 MOKOCA - 3TO Pe3yJbTaT
aeiicTBUA oTOOpA:
a) IBWKYIIEro 0) CTaOMIM3UPYIOIIETO
B) MU3PYNTHBHOTO  T') HCKYCCTBEHHOTO

10. OcHoOBOIi 3BOJIIOLIMOHHOIO MPOLECCA SIBJISIETCH:
a) HCHACJICACTBCHHAsA U3BMCHUYHUBOCTH B) HacCJICACTBCHHAs U3MCHUYUBOCTD
0) Ipucnoco0IeHHOCTh OpraHu3Ma K cpefie  T') UCKYCCTBEHHBIH 0TOOD

11. Honmunmionaus — 3TO:
a) KpaTHOE YBEIMUCHHE YUCIIa XPOMOCOM
B) YBEJIMYCHUE KOJINYECTBA XPOMOCOM Ha 2 — 4
0) KpaTHOE YMEHBILICHHE YUCIIa XPOMOCOM
') yMEHbILIEHUE KOJINYECTBA XPOMOCOM Ha 2 — 4

12. K kakoii ¢popme 60pb0OBI 32 CylIeCTBOBAHNE MOKHO OTHECTH SIBJICHUS BHITAJTKHBAHUSA CJIA0BIX
NTEHIOB U3 rHe3/1a OypeBeCTHUKA?
a) MEXXBHUIOBAs; B) BHYTPUBUI0BAs
0) 60prOa ¢ HEOMATONPHUATHBIMU YCIOBHUSIMU T') HET BEPHOT'O OTBETA

13. YeTraHoBHTe MOC/I€10BATEILHOCTD NPONCX0KACHHS YKA3aHHBIX KJIaccoB XOpAOBbIX:
a) MJIEKOIUTAIOIINE O) NTUILII B) PHIOBI
') PENTUINY /1) 36MHOBO/IHBIE €) JIAaHLETHUKU

14. «3akoH 3apoabILIEBOr0 CX0ACTBa» ChOPMYJIHPOBAJT YUEHbII:
a) Y. lapsun 6) Y. Jlaitens B) XKopx Krosbe 1) Kapn bap

15. ApxeonTepukc — 310 nepexogHasi popma MexK1y
a) 3€MHOBOJHBIMHU U IITUITAMH B) MPECMBIKAOIMUMHUCA U ITULIAMUA
6) IITUIIaMH U MJICKOIIUTAOIIINMHA F) IMPEMBIKAIOIIUMHUCA U MIICKOITUTAOIITUMHU

16. Bugoo6pa3oBanue, cBA3aHHOE ¢ paclIMpeHneM apeaJa
a) BHE3aITHOE B) CUMIIATPHUECKOE
0) PKOJIOTHUECKOE T') aJUIONATPUIECKOe

17. I'pynna o1HOBUAOBBIX OPraHU3MOB, 3aHUMAKOIIMX ONpe/leeHHbIH Y4aCTOK TEPPUTOPHHI
BHYTPH apeaJia, CBO0OJHO CKPelLIUBAKIIMXCH MEK1Y co00ii — 3TO:
a) OuoreorieHo3 0) MOMyJALUS B) BU T') OMOIIEHO3



18. CxoacTBo peakuuii opraHu3Ma Ha BHEIIHHE BO3/1elCTBHS, PUTMOB Pa3BUTHS U PA3MHOKEHUsI
—3TO KpUTEpUid BUaA:
a) ICTOPUYECKUN B) MOP(OIOTHUCCKHI
0) reHeTUYECKUM T') PU3HOTOTHICCKUN

19. /IBu:ky1ueii, HanpapJsiiOIel cui0ii 3BoJIonuu 1o J{apBuHY siBJIsieTcs:
a) U3MEHYMBOCTb OPraHU3MOB B) O0pb0a 3a CyIIECTBOBAaHHUE
0) ecTeCTBEHHBII OTOOP T') HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD

20. TepMHH «3BOJIOIHS» BBEJI B HAYKY YUeHbII:
a) Yapne3 Jlapsun 0) Kapn JIunneii B) Lllapas bonns r) XKan batuct Jlamapk

TecToBbIil KOHTPOJIb 3HAHUI N0 TeMe «buocdepa»

1. ZKueoe éewyecmeo duocgepol nnanemui- 3mo cO6OKynHOCmb écex
1- Bcex pacTeHUl U )KMBOTHBIX 2- MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB
3- MHKpPOOPraHU3MOB 4-)KUBBIX OPTaHU3MOB
2.I'panuuyst 6uocgepvt onpedenarwomesa
1- ycinoBUsIMH, HEMIPUTOIHBIMHU JIJIS )KU3HU  2- KOJICOAHUSMHU TMOJIOXKUTEIBHBIX TEMIIepaTyp
3- KOJIMYECTBOM BBINAJJAIOIINX OCAIKOB 4- 00611a4HOCTBIO aTMOC(hepbl
3. B coomeemcmeuu c npeocmagsnenuamu B.U . Bepnaockozo k 6uoKocHvim menam omHocam
1- mouBy 2- mone3Hble UCKOMaeMble  3- Ta3bl atMocepsl  4- JKUBOTHBIX
4.0OKucnumenbHo-60CCMAH08UMENbHAA PYHKYUA OUOCHepbl nIaHembl C6A3AHA
1- ¢ ’BOJIOIMEH )KUBBIX OPTaHU3MOB  2- C KIIMMAaTHYECKUMH YCIOBHSIMHU
3- ¢ 0OMEHOM BEUIECTB U SHEPTUU 4- ¢ OCBOEHUEM OpPraHW3MaMH HOBBIX MECT OOUTaHUs
5.buocghepa oxeamwieaem yeauxom
1- atmocdepy 2- mutochepy 3- ruapocdepy 4- atmocdepy u ruapocdepy
6. B ouocghepe
1- Ouomacca KUBOTHBIX BO MHOTO pa3 IPEBbIIIAET OMOMAacCy pacTeHHUM
2- Omomacca pacTeHHi BO MHOTO pa3 MPEBHIIIAeT OHOMAcCy KUBOTHBIX
3- GmomMacca pacTeHHi paBHa OMOMAcCe JKUBOTHBIX
4- cooTHOIIIEHNE OMOMacC PACTEHHIA U )KUBOTHBIX MEHSETCS C TEUCHHEM BPEeMEHHU
7. B cocmae ouocgheput 6xooam
1- >xuBOE BelecTBO U OMOKOCHBIE Tea 2- )KUBO€ U KOCHOE BEIIECTBO
3- OMOKOCHOE U KOCHOE BEIIIECTBO 4- )XMBOE M KOCHOE BEIIECTBO, OMOKOCHBIE TeJa
8. Knyoenvkogvie 6akmepuu, ucnoiv3ya MoaeKyaapHslil a3om ammocghepul 011 cunmesa
OpcaHuYecKux eeuyecma, 6blnoaHAIOM 6 6uocgepe pynkyuio
1- KOHIIEHTPAIIMOHHYIO 2- Ta30BYI0 3- OKHCIHUTEIbHYIO 4- BOCCTAHOBHUTEIBHYIO
9. Ocnognyro yacmo 6uomaccol OKeana coCmagiAaom
1- pacrenust  2- xuBOTHBIE 3- TpHOBI 4- OakTepuun
10.Buocgpepa — 3mo cucmema, o6veounatouian
1- >xuBBIE OpraHU3MbI 2- reochepsl 3emin
3- )KMBbIE U HEXKUBBIE IPUPOHbIE CUCTEMbl  4- maHeThl COTHEYHON CUCTEMBI
11 Kakou npouecc scusnedeamenbHoCmu y HeKOmMopoix nPoCmeiuux Heugomuvix odecneuusaem
6bINOJIHEHUE UMU KOHUEHMPAUUOHHOU YyHKYuU 6 ODuocgepe
1- pasmMHOXeHHE 2- pocT 3- mUTaHWe 4- IBIKCHHE
12.0mcymcmeue KaKkozo 2a3za é nepeuynoll ammocgepe 02panuyuiIo pa3eumue Heu3Hu
1- Bosropoia 2- KHcIopoia 3- azora 4- MeTaHa



13. bnazooapsa pacmenuam u HeKOMOPLIM OAKMEPUAM RPOUZOULNIO HAKONIEHUE 8 amMmochepe
3emau

1- Bogopoma 2- YTIIEKUCIIOTO ra3a  3- KHCIopoaa 4- azora
14. Kakoii npoyecc cnocodcmeyem HeoOHOKPAMHOMY UCNOIb308AHUI0 PACMEHUAMU OOHUX U MeX
JHCe XUMUYECKUX IJIEMEHN 08, NO2TIOUAEMBIX U3 HOUEDL

1- xopHeBoe naBneHue 2- GOTOCHHTE3 3- CaMOPEryNsalus 4- KpyroBOPOT BEIIESCTB

15.B npeoopazoeanuu duocgheput 2naeuyro ponsv uzparom
1- >xuBBIC OpraHu3Mbl 2- OUOPUTMBI  3- KPYTOBOPOT MHUHEPAJILHBIX BELIECTB 4- IPOLIECCHI
camMoOperyJaluu
16. Fnepeus, Heodxooumasn 011 Kpy2080poma eeuiecne, 606,1€KAEMCs U3 KOCmMoca
1- pacrenusimu B miporiecce POTOCHHTE3a  2- THUJIOCTHBIMU OaKTePUMU
3- KIIyOCHTbKOBBIMHU OaKTEPUMHU 4- opranu3zMamu rereporpodamu
17. Hcnonv3oseanue Kuciopooa ¢ npovecce ObIXaHus U bloeeHue UM KUciopooa 6 npouecce
domocunmesa, ceudemenvcmeyom 06 ux yuacmuu
1- B cO3/1aHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB  2- Pa3pyIICHUH OPraHUYECKHUX BEIIECTB JJO MUHEPATbHBIX
3- B 00pa3oBaHMU IeTIeH TUTaHUS 4- B KpyroBOpOTE BEILIECTB
18.3a cuem ¢homocunmesa, npoucxooauiezo 6 Knemkax pacmenuil, 6ce Hcuevle OpeaAHUIMbl
obecneuusaromces
1- xucmopoaom 2- MUHEpAJIbHBIMH COJIIMA ~ 3- TOpMOHaMu ~ 4- epMeHTaMU

19.buocgepy naszvigaiom omkpeimoil cucmemoii, HOMOMy Ymo oHa
1- 3HAYUTENTHFHO U3MEHSIETCSI BO BpEMEHH  2- COCTOUT M3 CTPYKTYPHBIX 2JIEMEHTOB- OMOTeO1IeHO30B
3- cBsi3aHa ¢ KOCMUYECKHM IPOCTPAHCTBOM OOMEHOM BEIECTB M SHEPTUU
4- ciocoOHA K cCaMOPETYJISIIUU M 00JIaJaeT YCTOWIMBOCTHIO
20.B npeoopazosanuu éuocgepul 2nasuyio pois uzpaom
1-)xuBBIC OpraHU3Mbl 2-XUMHUYECKHE MPOIECCHl  3- PU3NYECKUE MPOIecChl 4- MEXaHUYECKHe
SBIICHUS
21.Ha Kpyz060pom gewjecme pacxooyemcs COJHeUHAs IHEP2Usl, KOMOPAasa 6061€KAEMCA 8 IMOn
npoyecc
1- kTryOEHBKOBBIMH OAKTEPUSMHU  2- TUIECHEBBIMH rprOaMu  3- pacTeHUSIMH  4- >KHBOTHBIMHU
22. Yenexucnwuii 2az nocmynaem 6 oéuocghepy 6 pezyiomame
1- porocunresa 2- BOCCTaHOBJICHUSI MHHEPAJIOB 3- THUCHHS OPTaHUYECKUX OCTATKOB
4- TPO30BBIX pa3psioB B aTMochepe
23.KnybenvKosvie bakmepuu uzpaiom 6aj)xcHylo posiv é duocgepe, yuacmeys 6 Kpyz0eoponie
1- yrnepona 2- pocdopa 3-azora 4- kucinopona
24.Ymo cayscum 2n1agHbIM UCHOYHUKOM IHEPSUU, 00eCneuUsalouum Kpy2080pom 6euecme 6
IKocucmemax
1- AT® 2- comHeuHBIi CBET 3- )KMBBIE OPraHU3MbI 4- OpraHNYECcKHe BEeUIeCTBa
25.buozennaa muzpayus 6 buocghepe — 3mo Kpyzoeopom
1- opraHMYEeCKUX BEIIECTB, BXOSIINX B COCTAB )KUBBIX OPTaHU3MOB
2- HEOPTaHWYECKHX BEIECTB, BXOJSAIINX B COCTAB JKUBBIX OPTaHU3MOB
3- XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, BXOAIINX B COCTAB KHUBBIX OPIraHU3MOB
4- opraHMYecKUX U HEOPraHMYECKHX BEIECTB, BXOAIINX B COCTAB )KUBBIX OPTaHU3MOB
26. Kpyzoeopom eeuiecme 6 buocghepe ooecneuusaem
1- obenHeHre IOYBBI  2- HAKOILIEHUE B aTMOC(Epe HHEPTHHIX Ta30B
3- 3arpsi3HEHHE BO/Ibl  4- HEOJHOKPATHOE UCIIOIb30BaHUE XUMUYECKUX IEMEHTOB OpraHU3MaMH



Tect mo Teme « MUKPOIBOTIOLM S

YACTb 1.
K kasicoomy 3aoanuio 1-8 0anvl Heckobko 0meemos, uz Komopvix moabko 00Ul epuulil. Boibepume
eepHblil, no Bawemy muenuro, omeem. B Onanke omeemos nod Homepom 3a0anusi nocmasbme yugpy, noo
KOMOPOU OaH 8EPHbLIL OMEemn.

1. B npouecce MUKPOIBOJIIOIUH 00Pa3yIOTCsI:
1) BuabI

2) KJIacChl

3) cemelicTBa

4) Tumbl (OTIETIBI)

2. BceaencrBue pa3pbiBa apeajia MPOMCXOIUT BUI000pa30BaHue:
1) skonoruueckoe

2) reHeTUYEeCKOe

3) reorpaduyeckoe

4) Ha OCHOBE MOJUIUIOUINH

3. IIpuMep IKOJTOrHYIECKOT0 BUI000PA30BAHHUS:
1) cubupckas u naypckasi JJMCTBEHHHUIA

2) 3as110eIsIK 1 3as1pycax

3) eBpormeiickas u anTaiickas 0enka

4) monyJsIuu CeBaHCKOM (openn

4. T'eorpaduueckum 0apbepoM, NPeNsATCTBYIOIIMM CKPEIIUBAHNIO 0c00eli pa3HbIX MOy M
BHU/1A, CJIYKHUT:

1) TeppuTopHanbHas pa300IIEeHHOCTh

2) nonoBoit quMopduzm

3) pa3nnume B CTPOCHUH IIOJIOBOTO armapara

4) oTnivuMe B MOBEJACHUM B NIEPHOJ] CIIAPUBAHUS

5. HeorpanuyeHHOMY POCTY YMCJIEHHOCTH MOMYJIALMU MPENATCTBYET:
1) MmonudukanoHHas ”3BMEHYUBOCTh

2) MyTallMOHHAsi U3BMEHYUBOCTD

3) ecTecTBEHHBII1 OTOOD

4) UCKYCCTBEHHBII 0TOOP

6. OOpa3oBaHHe HOBBIX BUJOB B MPUPO/Ie MPOUCXOIUT B pe3yJbTare:
1) Bo3pacTHOrO U3MEHEHUs 0cobei

2) Ce30HHBIX N3MEHECHHI

3) nIpUpOI0OXPAHHOM JIEATEIBHOCTH YeI0BEKa

4) B3aMMOJEHCTBUS ABWKYILUX CHJI 3BOJIOLUU

7. DaKTOPOM 3BOJIIOINH, CIOCOOCTBYIOIIHM HAKOIJIEHHIO PA3HOOOPA3HBIX MYTAlMii B MOMYJISIIIUH,
SIBJISIETCS:

1) BHyTpHBHIOBas 60pbba

2) MexBHIOBas OOprOA

3) reorpaduueckas U3OIAIHUSI

4) orpaHUYUBAIONINHA HAKTOP



8. IlpuuuHoii 0Opa3oBanusi HOBBIX BUI0B 1o Y. /lapBuny siBjsieTcs
1) 6opnba 3a cymeCTBOBAaHHE

2) TIOCTENCHHAs TUBEPTEHIINS TPU3HAKOB

3) HeorpaHuYEeHHOE Pa3MHOMKCHUE

4) OnaronpuATHBINA KIUMAT

YACTD 2.

B 3a0anusx 9- 13 neobxooumo ycmanosums coomeemcemaue . B onanke omeemos nod Homepom 3a0anus

sanuuume nocaeo08amenbHoOCHb uucj)p 6 coomeemcmeuu C 6y7<6aMu.

9. ¥YcranoBuTe COOTBETCTBHE MeKAYy NpUMepaMu (popM ecTeCTBEHHOI0
oTr0opa u popMmoii oTéopa.

[TPUMEP ®OPMA OTBOPA
A) nosiBIieHHE POIOIIMX KOHEYHOCTEH y KpoTal) ABrxKyIas
b) orpannueHne BHICOKOM TIJII0IOBUTOCTH Y NITUI2) CTAOUITU3UPYIOIIAs
B) «unaycTpuanbHbIil MeTaHu3M» Y 6abouek
') Bo3HuKHOBeHUE OaKTepuil, yCTOHYUBBIX K AHTUOMOTHKAM
J1) coxpaHeHre HOBOPOXKIEHHBIX CO CPEHEH MacCcoi Tema

3anumuTe B OTBET III/I(l)pr, PAaCIIOJ0KMB UX B MMOPAAKE, COOTBETCTBYIOLIIEM 6yKBaM:

A B B r hi|

10. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY XapaKTEPUCTHKOI ;KUBOTHOI0 H KPUTEpHEM BH/IA, K
KOTOPOMY €€ OTHOCHT.

XAPAKTEPUCTHUKA KPUTEPUM BUJIA
A) obuTaHue B MOCTPOIKaxX yeloBeKa 1) sxonornyeckuii
b) okxpacka mokpoBoB Tena 2) moponoruueckuii

B) paccenenue no Geperam pek

I') nutanue paznooOpa3Hoii nuLIeH
Jl)Hanmn4re KOHEYHOCTEH KomaTeapbHOro Tuna
E) pa3Butue crenoil KUk

3anummre B 0TBET HM(PBHI, PACNO0I0KMB X B NOPSIAKE, COOTBETCTBYIOIEM OyKBaM:

A B B r hi| E

11. YcranoBuTe cOOTBETCTBME MEXKAY NMPUMEPOM U CIMOCOG0M BHA000pa30BaHUs, KOTOPBI
NnpuMep WIIOCTPUpYeT.

CIIOCOB MMPUMEPBUIOOBPA30BAHU A

A) obuTaHue IByX NOMYJISAIUI 0OBIKHOBEHHOr01) reorpaguieckoe

OKYHS B IPUOPEKHON 30HE U HA OOJIBILON rITyOrHE 03epa2) IKOJIOTUYECKOE
b) oOuTtanue pa3HbIX MOMyIAUM 4€PHOTO ApO3/a B

[IIyXUX Jiecax U BOJIU3U JKUJIbs YeTIOBEeKa

3TOT



B) pacnag apeana nanjplia MaiicKoro Ha U30JUPOBAHHBIEYYACTKH B CBSI3H C
OJIeZICHEHUEM

') oOpa3oBaHue pa3HbIX BUJOB CUHUIl HA OCHOBE MUILEBOI CrielUaIn3aluu
1) bopmupoBaHue TMCTBEHHUIIBI JAaYPCKOM B pe3ysibTaTe pacuIMpeHus apeasa
JUCTBEHHUIIBI CHOUPCKOI Ha BOCTOK

3anuinTe B OTBET II]/I(l)pbl, PAacCIIOJO0KUB UX B MMOPAAKE, COOTBETCTBYIOLIIEM 6yKBaM:

A B B r hi|

12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY COJEP:KAHNEM MOHATHS H TEPMHUHOM, OTPAKAKOIIUM 3TO
co/lep:KaHue: K KAa)KI0il MO3ULMU, JAHHOH B IIEPBOM CTO0JI01Ee, MOA0epHTe COOTBETCTBYIOLILYIO
MO3ULHMIO U3 BTOPOIO CTOJI0LA.

COHAEPXAHUE ITOHATUA TEPMUH (ITOHATHUE)
A) nocTaBisieT OCHOBHOM 3JIEMEHTapHBIN MaTepua 1) MyTairoHHBIHITPOIIEeCC
JUIs DBOJIIOLIUH 2) TlomynsiuOHHBICBOIHBI
b) nporuecc pe3ko u3MeHsIeT YHCIEHHOCTh
HOMYJISILIUU

B) HocuT citydaifHbIN 1 HEHAIIpaBJIEHHBIN XapaKkTep

') mpouiecc BbI3bIBAETCS M30OBITKOM WIIN

HEJ0CTaTKOM ITHIIU

1) bopmupyer pe3epB HacIeICTBEHHOMN

WU3MEHUYUBOCTH

E) obnamaer onpenenéHHON MEPUOTUIHOCTHIO

3anummre B TA0/1M1y BbIOpaHHBIE HM(PBI 01 COOTBETCTBYIOIIUMHU OyKBaMHu.

A B B r hi| E

13. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY NPU3HAKOM KHBOTHBIX H IKOJIOTMYECKOil IPyNIoii, KOTOPYIO
OH XapaKTepu3yerT.

[MPU3HAK X XMBOTHBIX OKOJIOTUYECKAA I'PYIIIIA
A) BBICOKas TUTOJJOBUTOCTh  1)CBOOOIHOXKUBYIIIHE

b) pa3BuTHE OpraHoB 4yBCTB2) Mapa3uThl

B)pazBurue co cMeHoi Xx0351uHa

I') Hammume crienuaibHBIX OPraHOB

NPUKpETUIeHHsI (KPIOUKOB, PHCOCOK)

3anummre B 0TBeT HM(PBHI, PACIO0JI0KMB X B NOPSIAKE, COOTBETCTBYIOIEM OyKBaM:

A b B r

B 3a0anuu 14 ycmanosume nocinedosamensHocms cobvimuil , npoyeccos. 3anuuiume yugpwvl, KOMopvimu
0003Hauenbl buoio2uyeckue cooblmus , NPoyeccsl , 8 NPAGUILHOU NOCIE008AMENLHOCIU .



14. YcraHoBHUTE NOCJI€10BATENbHOCTD AeHCTBUSA IBUKYIIAX CHJI IBOJTIOLMH.

1) 6opb0a 3a cymiecTBOBaHUE

2) pa3aMHOXKEHHE 0CO0eH ¢ TTOJIE3HBIMH U3MEHECHUSIMHU

3) nosiBlieHUE B TOMYJIALKUN Pa3HOOOPA3HBIX HACIEICTBEHHBIX

W3MEHEHU I

4) coxpaHeHHE IPEUMYIIIECTBEHHO 0CO0EH € MOJIC3HBIMHU B IAHHBIX YCJIOBUSX CPEJIbl HAC/ICACTBEHHBIMU
U3MCHCHUSIMU

5) bopMupoBaHUE TPUCTIOCOOICHHOCTH K Cpejic OOMTaHUS

YACTD 3.

15. Haiigure ommOKM B NMPUBEIEHHOM TEeKCTe. YKAKUTe HOMepa MpeasioKeHHil, B KOTOPbIX OHU
c/ieJIaHbl, HCTIPABbTE UX.

1. Tomynmsauusi mnpencTaBiasieT coOOH COBOKYHNHOCTh OCOO€H pasHBIX BHJIOB, JJIUTEIBHOE BpeMs
HaceJIoMuUX o0Iyro Teppuropuio.2. [lomynsauuu oIHOTO M TOTO e BUIA OTHOCHTEIBHO M30JIMPOBAHBI
npyr ot apyra.3. Iomynsiuus aBisercs cTpyKTypHOU enunuuei Buaa.4. llonynauus siBisercs ABMKYILEH
CHJIOM 3BOJIOIMHK.S. JIMUMHKY KOMapOB, KUBYIIIME B MEJIKOM JIyXe, IPEACTaBISI0T cO00 MOMmyIsALuIo.

16. JlaiiTe pa3BepHYTBIii OTBET HA BOMPOC .
B 4em 3akit04aroTCs IBOTIOIMOHHBIE MTOCIIEACTBUS H3OJSIMHA HEOOIBIION MOMYIISAInN?

Il BapnanT

K xasicoomy 3a0anutro 1-8 danvl Heckobko 0meemos, u3 Komopwvix moibko 00uH éepubiil. Buibepume
8epublil, no Bawemy mHenuro, omeem. B 6nanke omeemoé nod Homepom 3a0anus nocmagovme yugpy, noo
KOMOpOU OaH 8ePHbLI OMEen.

1. Kaxkoii npouecc j1e;kUT B 0CHOBe BU1000pa3oBaHus?
1) MyTalmoHHbBIN

2) KOHBEPreHLHs

3) orI0gO0TBOpEHNUE

4) BO3HUKHOBEHHE MOIU(DUKAIIHIA

2. 'eorpadguyeckoe Bu1000pa3oBanme, B OTJIMYHE OT IKOJIOTHYECKOr0, CBA3aHO €
1) npocTpaHCTBEHHOM U30ISAIMEN MOy

2) Ce30HHOU M3OJISAIUEH TTOMYISIIHHA

3) MEXBHJIOBOM U MEXPOAOBOM THOpUIM3aLIuent

4) TeHHBIMU ¥ TCHOMHBIMH MYTaLlUSIMHU

3. lIpumepom reorpaguyeckoro Bua000pa3oBaHusi MOXKeT CJIYKUTh (POPMUPOBaAHUE BH/10B
1) BbIOpKOB, OOHMTarOmUX Ha ["anmamarocckux ocTpoBax

2) OKyHeH, 0OMTaIoUIMX HA pa3HOH rIyOrHE BOJAOEMA

3) CHHUIL, MUTAIOIINUXCS Pa3HBIME KOpMaMU Ha OOIIEH TeppUTOpHH

4) BOpoOBEB, OOMTAIOIINX B Pa3HBIX PallOHAX ropoja



4. Ce30HHbIE KOJI€0AHUS YNCIEHHOCTH JIEMMHHTOB — 3TO
1) npeiid reHoB

2) nomyNsIIMOHHBIE BOJIHbI

3) ABMXKYyIIUNA 0TOOP

4) MyTallMOHHBIN MPOIECC

5. KakoBbI NpUYMHBI MHOT000pa3usl BHI0B B IPUPOIe

1) ce30HHbBIE UBMEHEHUS B IPUPOJIE

2) mpHUCTIOCOOICHHOCTh OPTaHU3MOB K cpeie 0OuTaHUs

3) HacneACTBeHHAsI U3MEHUYHUBOCTh M €CTECTBEHHBINH 0TOOD

4) Moau(UKAITMOHHAS U3MEHYMBOCTb U UCKYCCTBEHHBIH 0TOOP

6. Hosble BUABI B NIPUPO/ie BO3HUKAIOT B pe3y/bTaTe B3aUMO/AeiicTBUS
1) mpuCIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB U MICKYCCTBEHHOTO 0TOOpa

2) HEHACJCICTBCHHBIX U CE30HHBIX U3MECHCHHI B TIPUPOJIC

3) HacJeICTBEHHOI M3MEHUYMBOCTH M €CTECTBEHHOI'O 0TOOpa

4) HeHAaCJIeJACTBEHHOW U3MCHYMBOCTH M KOJICOAHHMI YUCICHHOCTH MOMYJISIIIAI

7.HecMOTps HAa MOsIBJICHHE MYTAUMI B MONMYJISUMH, O0pHOY 32 CylIeCTBOBAHUE MEKAY 0COOSIMH
HOBBIH BHJI He MOKeT BOBHUKHYTH 0e3 JeilcTBUs

1) uckyccrBensoro oroopa

2) ABMKYIIETO €CTECTBEHHOT0 0TOOpa

3) MexaHu3Ma caMOperyJsiun

4) cTaOUIU3UPYIOLIET0 €CTECTBEHHOTO0 0TOOpa

8. lIpnunHoii 00pa30BaHHUA HOBBIX BU/I0B, 110 /lapBUHY, SIBJISETCA
1) mocTeneHHoe PacXxoXKICHNE B IPU3HAKAX y 0CO0CH 0JHOTrO BUA

2) 6opbba 3a cyliecTBOBaHHE

3) HEOrpaHUYEHHOE PA3MHOKEHUE

4) HETMOCPEACTBEHHOE BIUSHUE YCIIOBUM CPEIbI

YACTD 2.

B 3a0anusax 9- 13 neobxooumo ycmanogume coomseemcmaue . B bnanke omeemos no0 Homepom 3a0anus
3anuwume nocie008amenbHOCms Yupp 6 COomsemcmeuu ¢ 6yKeamu.

9. YcraHoBHMTe COOTBETCTBHE MKy NPUMEPOM JeiicTBUS eCTeCTBEHHOI0
otbopa u ero ¢opmoii.

[TPUMEP OTBOPA O®OPMA OTBOPA

A) IosBnsaooTcs 6akTepun, ycTOUMBbIE K aHTUOUOTHKAM. 1) ABMKYIIHNIA OTOOD

B) Cokparaercst uuciio pacteHuil Kii€Ha ¢ KOpOTKUMHU U2) CTa0MIN3UPYIOIINUNA OYeHb JUIMHHBIMU KPbUIbS
MH Y IIJIOJJOB.OTOOp

B) Ha ¢one 3akom4€HHBIX 1€pEeBbEB YBEINUYHUBACTCS

KOJINYECTBO TEMHBIX Oabouex.

I') C noxonoganuem KiimMaTa MOCTENIEHHO BO3HUKAIOT JKUBOTHBIE C

TYCTHIM HIEPCTHBIM TOKPOBOM.

1) Ctpoenue ria3za mpuMaToOB HE U3MEHSIETCS THICSUH JIET.



3anumure B 0TBeT HM(PbI, PACHOJI0KHB UX B NMOPAIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A B B T i}

10. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY NPU3HAKOM, XapaKTePHU3YOIIUM
HesICBHITH (CeMeliCTBO COBMHbBIE) M KPUTEPUEM BUIA

[MPU3HAK KPUTEPUI BUJIA
A) rojoc caMKu — packaTucTas 6acoBast Tpeib 1) pusnonorunueckuit
b) nuTaercst MpIIICBUHBIMU TPBI3yHAMH2) SKOJIOTUYCCKHUI
B) rHe3quTCA B CMEIIAHHBIX Jiecax
I') oxoturcs HOUBIO
J) B knaake 26 OenbIX Il
E) nrenus HacuxuBaroTcst camkoit 30 cyTok

3anummuTe B 0TBET HU(PHI, PACNOI0:KMB UX B NMOPS/AKe, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A B B r hi| E

11. YcTanoBuTE COOTBETCTBHE MEXKIY NIpUMEpPpaM U BO3MOKHBIMHA crnocodammu BHI{OOﬁpﬂE}OBaHI/Iﬂ, KO
TOPbI€ WWVIINOCTPHUPYOTCA JaHHBIMU IIPUMEPaAMU.

[TPUMEPLI CITIOCOBBIBU/IOOBEPA30OBAHIMA

A) paHHe ¥ MOo3HeBeTYIIre nonynsuuu 1)reorpaduueckoe
MOTpeMKa Ha OJHOMII JIYTy ~ 2)3KOJIOTUYECKOE

b) nonBubI TUTPOB — aMypCcKuii U OEHTaIbCKUIA

B) nony nsiuuu popenu B o3epe CeBaH, paznu —

YaOIIMECS CPOKaMU HepecTa

I') Bo3HUKIIKE B pe3ysbTaTe MUILIEBON crienua-

JIA3AIUU BUJIEI CUHHI]

J1) monynsiuu 0ObIKHOBEHHOH Oenku B LleHT-

panbHOl Poccun n Ha KaBkaze

3anummTe B 0TBET HM(PPBHI, PACNOI0KHB HX B MOPsSiAKe, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A B B r hi| E




12. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY COlePKAHUEM MOHATHS U TEPMUHOM, OTPAKAIOIIMM I3TO
co/iep:KaHue: K KaXK10il MO3UIMU, JTAHHOH B IIEPBOM CTO0JI01Ee, OA0epHTe COOTBETCTBYIOLILYIO
MO3UIMIO U3 BTOPOro CTOJI0IA.

COJEPXAHUE ITOHATUA TEPMUH (ITOHATUE)
A) TIoCTaBIsIET OCHOBHOM 3JIEMEHTapHBIA MaTepHa 5) MyTanuOHHBIAIPOIIECC
JUTSL SBOJTIOLINH 6) TlomyyAIMOHHBICBOIHBI

b) npornecc pe3ko u3MeHseT YUCIAECHHOCTh MOMYJIAILNH
B) HOoCHUT ciyualiHblil 1 HEHANPaBJICHHBIA XapaKTep
I') mporiecc BI3BIBaETCS M30BITKOM HITH

HEJIOCTATKOM MHIIH

) bopmupyet pe3epB HacIEACTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH

E) obnagaer onpenenéHHOM NepuoIUIHOCTHIO

3anummre B Ta0/ 1M1y BbIOpaHHBIE HM(PBI 0] COOTBETCTBYIOIUMHU OyKBaMHu.

A B B r hi| E

13. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY )KUBOTHBIM M TUIIOM OKPAaCKH IMIOKPOBOB €10 T€JIA.

KNBOTHOE TUIT OKPACKU
A) MezloHOCHAs Mmyena 1) MOKPOBUTEIbCTBEHHAS
b) peunoii okyHb 2) mpenynpexaaonas

B) 60xbs KOpoBKa
I') konopanackuit xyk
J1) Genas kypormarka
E) 3asu0emnsik

3anummre B 0TBeT HH(PHI, PACIOI0KUB X B MOPsIAKe, COOTBETCTBYIOIEM OyKBam:

A B B r hi| E

B 3a0anuu 14 ycmanosume nociedogamenbHocms cobbimuti , npoyeccos. 3anuwiume yugpvi, KOMopuimu
0003Hauenbl buonio2uyeckue coobimus , RPoYeccol , 8 NPAGUILHOU NOCIE008AMENLHOCIU .

14. YcTraHoBHuTE MOC/I€10BATEIBHOCTD 3TANIOB U3MEHEHHSI OKPACKHU KPbLIbeB y 0a004Kku Oepe30Boii
NsiIeHUIbI B MIPOLIecce IBOJIIOLMH.

1) coxpaneHue TeMHBIX 0abouek B pe3ynbTaTe 0TOopa

2) U3MEHEHHE OKPacKH CTBOJIOB Oepe3 BCIIEACTBUE 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOLIEH cpe/ibl

3) pa3MHOXEHHE TEMHBIX 6a004eK, COXpaHEHHUE B Psijie TIOKOJIEHUI TEMHBIX 0co0ei

4) yHHUUYTOKEHUE CBETJIbIX 0a00YeK NTHIIAMU

5) u3MeHeHue uepe3 HEKOTOPOe BpeMsl OKpacKu 0co0eil B MOMYJIALUU CO CBETION Ha TEMHYIO



15. HaiiguTe omMOKM B NMPHUBEIEHHOM TeKCTe. YKaKUTe HOMepa MpeNsioKeHHid, B KOTOPbIX OHH
nonymenbl. UcnpaBbTe 0mMoOKH.

1. Tonynsauus mpeacTaBiseT cOO0H COBOKYIMHOCTh CBOOOIHO CKPEIIUBAIOIIUXCS 0COOCH pasHBIX BUJIOB,
JUIUTENIEHOE BPeMsI HACEJISIOMUX OO0IYI0 TeppUTOpHIO0. 2. OCHOBHBIMU XapaKTEPUCTHKAMHU MOMYJIALNH SB-
JISIFOTCSI YUCIIEHHOCTD, TUIOTHOCTh, BO3PACTHAs, MOJIOBAsi M MPOCTPaHCTBEHHAs! CTPYKTYpbl. 3. Ilomynsius
ABJIIETCS CTPYKTYPHOM €qUHMIIEH kUBOM Npupoabl. 4. COBOKYITHOCTh BCEX I'€HOB NOIMYJISIIMY Ha3blBaeTCA
e€ reHodoH oM. 5. UHCIEHHOCTD MOMYJISAIMK Beera cradbuibHa. 6. [Tomyasiuu 0JHOro BUIa FeHETHYCCKU

YACTD 3.

HECOOAHOPOJHKI, T. €. O6J'Ia,Z[aI-OT Pa3JIMIHbIMU FeHO(bOH,I[aMI/I.

16. JlaiiTe pa3BepHYTBIii OTBET HA BONPOC.

[TuenoBuaHble MyXHM, HE HMMEIOLIME >KAJLILIErO ammapara, 10 BHEIIHEMY BHMAY CXOJIHBI C ITYEJIaMHU.
OOBbsicCHUTE HA OCHOBE 3BOJIIOLMOHHON TEOPUH BOZHUKHOBEHNE MUMHUKPHUH Y 3TUX HACEKOMBIX.

YACTDb 1un2.

3a npasunvHuiti omeem Ha Kaxcooe 3adanue - 8 oaemces 1 bann. Omcymcemseueomsema — () bannos.
3a npasunvhvitl omeem na Kaxcooe 3adanue 9-14 daemcs 2 6anna, ecau oonywena 1 owubka -1 6ann,

OTBETBI.

odonyuenvl 2 owubku uiu omeem omcymcemaeyem- () 6annos.

Kpurepun oueHuBaHus 3a1aHUi ¢ pa3BePHYTHIM OTBETOM.

No 3ananus Bapuant 1 Bapuant 2
Yacrs 1.
1. 1 1
2. 3 1
3. 4 1
4. 1 2
S. 3 3
6. 3 3
7. 3 2
8. 2 1
Yacrs 2.
9. 12112 12112
10. 121122 122211
11. 212211 21221
12. 121212 121221
13. 2122 22121
14. 31425 24135
YACTbD 3.

IBapuanr.



15.

ConeprkaHue BEpHOIO OTBETA

banier

DJIEMEHTHI IPABUIIBHOTO OTBETA:

OmumbKu omyIeHs! B npeanoxeHusx 1, 4, 5.

1. Homynsamus npeacraBisieT co00il COBOKYMHOCTh 0coOeil onHoro (a He
pa3HbIX) BUJA, JUINTEIBHOE BPEMSI HACEISIOIINX OOLIYI0 TEPPUTOPHUIO.

4. Tlonynsuus He SABJISIETCS IBHXKYIICH CUIION 3BOTIOLMH. JIBUKYIUE CHUIIBI —
9TO HACJEJICTBEHHAss M3MEHYMBOCTh, OOphOa 3a CyIIECTBOBAHHWE U E€CTECTBEHHBIN
oTbOop.

5. JInuMHKKM KOMapoB HE SIBISIOTCSA MOIMYNSLMEH, Aa U BUABI UX MOTYT ObITh
pa3HBIMU.

B otBere ykazaHbl W ucHpaBieHbl Bce OMUOKH. OTBET HE COACPKUT JIMIIHEH
uHpOpMaLUn

B otBere ykazansl 2- 3 ommOKH, HO HCIIPABIICHBI TOJIBKO 2.

B otBere ykazansb 1-3 ommoOKu, HO UCTIpaBiieHa TOJBKO 1.

OTBeT HENpPaBUIbHBIN

16.

CopepxaHue BEpHOTO OTBETa

basel

DJIEMEHTHI OTBETA!

1) CKpEIIMBaHKUE B HEOOJIBIION U30JIMPOBAHHON MOMYSIIUU MPUBOAUT K
MOBBILICHUIO YPOBHSI TOMO3HIOT;

2) 9TO MPHUBOJUT K CHIDKEHUIO 001IIeH )KM3HECTIOCOOHOCTH MOMYIISIIIUH
BCJIE/ICTBHE TOMO3UTOTHOCTH 10 MHOTHM PEIIECCUBHBIM aJIJIEIISIM;

3) C IPYTOi CTOPOHBI, MOBBIIIICHUE YPOBHS TOMO3UTOTHOCTH /1a€T HOBBII
MaTepHa JijIsi ECTECTBEHHOTO 0TOOpa, YTO MOXKET IPUBECTHU K 3aKPEIICHUIO HOBBIX
MPU3HAKOB.

OTBeT BKIIIOYAET BCE HA3BAHHBIE BBIIIE SJIEMEHTHI U HE COJIEPKUT OMOTOTHUECKUX
[8)1105(310) 9

B otBete YKa3aHbl 2 DJIEMEHTA U He COACPKUT OMOJIOTUYSCKUX OIIUOOK. 11U ,
B otBete YKa3aHbl 3 9JICMCHTA, HO JOMTYIICHbI OMOJIOTHYECKHUE OIIMOKH.

B otBete ykazan | sieMeHT U HE COJEPIKUT OMOJIOTHYECKUX OIUOOK. Uil ,
B otBete ykazanbl 231eMeHTa, HO JOMYIIEHBI OMOJIOTHYECKHUE OITHOKH.

OTBeT HenpaBUIIbHBIH

Il Bapuanr.

15.

ConeprxaHne BEpHOTO OTBETA

baser

OmumbKu omyIeHs! B npeanoxenusx 1, 3, 5.
1 — monmynsuus — COBOKYIHOCTbh 0COOEH 0JTHOTO BU/IA.
3 — HOMyJAMS — CTPYKTypHas €IUHHIIA BU/A.
5 —YMCIEHHOCTb MOMYJISAUN U3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT pa3HbIX (PakTOpOB

B otBere ykazaHel W ucmpaBieHbl Bce OMMOKH. OTBET HE COACPKUT JUITHEH
uH(popMaluu

B otBete ykazansl 2- 3 ommOKH, HO UCIPABIIEHBI TOJIBKO 2.

B otBere ykazansl 1-3 ommOKu, HO UCIIPABICHA TOJBKO 1.

OTBeT HeNpaBUIIbHBIH




16.

ConeprkaHue BEpHOIO OTBETA bambt

DJIEMEHTHI OTBETA!

1) y HaceKOMbIX pa3HbIX BUIOB BO3HUKJIM CXOJHBIC MYTAI[MH 110 BHEIIHUM
npu3HakaM (okpacka, hoopma Tena);

2) ocobu ¢ TpU3HAKAMH, YCWIMBAIOUIUMU HUX CXOJCTBO C 3alllUIIEHHBIMU

HACEeKOMBIMH, HMeNnu Oosbllle BO3MOXKHOCTEH BBDKUTH B Oopble 3a

CYIIECTBOBAHHUE;

3) B pe3ynbTare €CTECTBEHHOTO 0TOOpa TaKHe HACEKOMbIE PeXke CKIIEBBIBAIHCH

NTUI[AMH U PACTIPOCTPAHSUIUCH B MOMYJISILIUH.

OTBCT BKJIFOYACT BCC HA3BAHHBIC BBIIIC DJICMCHTHBI H HC COI[ep)KI/IT 6I/IOJIOFI/I‘-IGCKI/IX 3
[0)1105(010) 9

B otBere yka3zanbl 2 37€MeHTa U HE COIEPKUT OMOIOTMYECKUX OIIHOOK. uau 2
B oTBeTe ykazaHbl 3 diieMeHTa, HO IOMYIIEHbI OMOJIOTHYECKHE OIIHOKH.

B otBete YKa3aH 1 »jIeMeHT u HE COACPIKUT OMOJOrMYECKUX OIINOOK. Uil , 1
B oTtBere YKa3aHbl 23J'ICMCHT3., HO JOITYHICHBI OMOJIOrHYECKHE OLIHOKH.

OTBeT HenpaBUIbHBIN 0

Tema. OcHOBBI YKOJIOTHMH
1 BapuanT

1.OkonornyeckuMu (haKTOpamu SBIISTFOTCSL:

A) abuoTtnueckue HhakTopsl

b) antponorennsie pakTopsl

B) 6uotnueckue hakropsl

I') Bce (hakTophl, BO3/AEHCTBYIOLIME HA OPTaHU3M

2.DaKTOpbI )KUBOM MPUPO/IBI, BO3/ICHCTBYIOIINE HA OPIaHU3M:

A) abuoTHueckue

b) 6uotnueckue

B) anTponorennsie

I') sxonoruueckue

3. AHTponoreHHbIMHU (PaKTOPAMHU CPEJIbI SIBIISIFOTCS:

A) BbIpyOKa J1€COB, CTPOUTEIHCTBO MOCTOB U JIOPOT, MEIHOPALIUS 3€MEIb
b) sxuBOTHBIE, pacTeHHs, OaAKTEPHH, TPHOBI

B) xumnnyecTBo, napa3uTu3M, KOHKYpEHIHs, CUMONO3

B) Temnieparypa, cBeT, penbed, BIaXKHOCTb, HACHIILIEHHOCTh KUCIOPOAOM
4. bruoreoneHos — 3T0:

A) moyBa M KJIMMAT, OINpeIesIolIIe XapakTep coo0ecTBa

b) nenoctrHast camoperynupytomiasicsi Ouonoruueckas cuctema, 00pazoBaHHas )KHUBbIMU OpraHU3MaMH,
OOUTAIOIIMMH Ha TaHHOW TEPPUTOPHH

B) cOBOKYITHOCTB )KMBBIX OPTaHU3MOB OJIHOTO BH/IA, KUBYIIUX HAa OJTHOW TEPPUTOPHH B U CBOOOIHO
CKPEIIMBAIOIINXCS APYT C IPYrOM



') omHOPOAHBIN Y4aCTOK 36MHOM MOBEPXHOCTH C OMPEEIEHHBIM COCTABOM KUBBIX OPTraHU3MOB U
KOMIIOHEHTAMH HEXUBOU MPUPOIbI, XapAKTEPU3YIOIIUNCSI OTHOCUTEIIBHON YCTOMUYUBOCTBIO U
caMOperyJisiiuen

5. PacTeHus B 3KOCHCTEMAX BBIIOJIHSAIOT POJIb:

A) IpOIyIICHTOB

b) xoncymenToB 1 nopsaka

B) penyuenrtos

I') xoncymMeHTOB 2 nopsijika

6. BriOepuTe MpaBUIBLHO COCTABICHHYIO MHUIEBYIO LEIb:

A) mieHuna — CTenHasi raJifoka — IMoJieBas MBIIb — OPeT

b) niienuna — rmosieBass Mblllib- CTEIHAS T'aJ(I0Ka — Ope

B) open — MbllIb — cTenHas rajifoka — MiIeHuIa

') crennas rajroka — moJieBasi MbIIIb — MIICHUIIA- Ope

7. KOHKYypEeHTHbIE B3aMMOOTHOILIEHUS BO3HUKAIOT MEXKY:

A) aBroTpohamu u rereporpodamu

B) aBTOTpOodhamu U XUIIHUKAMU

B) cumOnonTamu u mapasutamu

') Bugamu co CXOAHBIMU MOTPEOHOCTSIMH

8.IlpuuriHa CMEHBI OAHOM SKOCUCTEMBI JPYTOM:

A) ce30HHbBIE U3MEHEHUS B PUPOJIE

b) usmenenus cpenpl 0OMTaHUS B PE3YJIbTATE KU3HEIEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB
B) xonebanust 4NCIEHHOCTH MOMYIISIAN

I') BBIMUpanue BUIOB

9. ArporieHo3, B OTJIIMYHE OT OMOT€0IIEeH03a, XapaKTePU3yeTCs:

A) HE3aMKHYTBIM KPYrOBOPOTOM BEILIECTB

b) pa3BeTBieHHBIMY LIEMSIMU IUTAHUS

B) 6omnb110#i yCTOMUNBOCTHIO

I') GonpmM pazHoOOpazremM

10. buorenHast Murparus aToMoB B Ouocepe — 3T0 KpyroBopoT BXO/SIIUX B COCTAB OPraHU3MOB:
A) opraHMYecKHX MOJEKYJ

b) Heoprannyeckux BelECTB

B) oprannueckux Bemiects

I') xumHueckux 31eMEeHTOB

2 BAPHAHT
1.Yto Takoe abuotnueckuii pakrop?
A) daxTop HEXHBOI TPUPOIBI
b) 3anac GMOreHHBIX BEIECTB U COJTHEYHOMN SHEPTHH
B) Tepputopus, KoTopyro 3aHUMaeT OUOIIEHO3
I') MuHepanbpHbIe 31€MEHTBI, U3 KOTOPBIX COCTOSIT OPraHUYECKUE COEAMHEHUS
2.9konoruyeckuii pakTop, KOTOPHIKA BBIXOIUT 3a MPEACIIb BBIHOCIUBOCTH OPTaHU3MOB:
A) aHTPOTIOTCHHBIN
b) orpannuuBatomuit
B) abuotnyeckuit
I') ctumynupyrommii
3. Tun 6uOTHYECKHUX B3aUMOCHCTBUI, TPU KOTOPOM 00a OpraHu3Ma MoJIy4aroT B3aUMHYIO TOJIb3Y:
A) cum0bno3
b) xonkypeHnuus
B) xumunyecTBo
I') napazutuzm



4. Dkocucrema — 3T0:

A) enuHBINA NPUPOIHBIN KOMIUIEKC, 00pa30BaHHBINA KUBBIMU OpTaHU3MaMHU U MX CPEIOW OOMTaHUS
b) nenoctras camoperynupyromias OuocucteMa, o0pa3oBaHHAs JKUBBIMH OPTaHU3MaMU U CPEION UX
oOuTaHus

B) nouBa u ki1umMar, onpeaensionme XxapakTep coodecTna

I') coBokynHOCTb oMy LM pa3HbIX BUJIOB, IPOKUBAIOIINX HAa ONPEIEICHHON TEPPUTOPUN
5. Kako# kuBO# Opranu3sM sIBJII€TCSI KOHCYMEHTOM BTOPOIO MOpsIKA:

A) neHuna

b) crennas ragroka

B) open

') moneBast MbIIIIb

6.IloTpebuTensiMu OpraHMYECKUX BEILIECTB B IKOCHCTEME SIBIISIOTCS:

A) IpOTyIICHTBI

B) 6akrepun-pororpodsr

B) pacrenus

I') koHCYyMEHTBI

7. Kako# opranu3M, y4aCTBYIOIIMI B MUIIEBOM LEIH, IOJYYAET MEHBIIIE BCETO SHEPTUH:
A) 3as9bs Kamycra

b) MopkoBb

B) Bosk

I') 3as1y

8. IIpuMepoM cMeHBI SKOCUCTEM SBIISETCS:

A) ucniapeHue BOJbl IUCThSIMH PACTEHU

b) cokpaiieHre YuCIeHHOCTH XUIIIHUKOB B 3KOCUCTEME

B) 3apacTtanue npecHOBOAHOIO Boj0EMa

I') BBIMHpaHue BHIa )KUBBIX OPraHU3MOB

9. B arposkocucreMe B OTIUYHE OT PUPOTHOM:

A) HaOmogaeTcs 60JIBINIOE BUIOBOE pa3HOOOpa3ue

b) ucnone3yetcst 1onoaHUTENbHAS YPHEPTHSI, KPOME COTHEUHOU

B) ucnone3yercs TOABKO COTHEUHAs! SHEPTUS

I') umeroTcst pa3BeTBIICHHBIC 1IENTN TTUTAHUS

10. Yuenue o BeyIei poyin >KMUBOTO BelIecTBa B brocdepe coznat:

A) XK.b. Jlamapk

b) B.U. Bepnanckuit

B) B.H. Cykaues

I') B. I'ekkenb

Kuarwuu orBeroB. 1 Bapuanrt: 1-T, 2-b,3-A, 4-T', 5-A, 6-b, 7-I',8-b, 9-A, 10-T;
2 Bapuanrt: 1-A, 2-b, 3-A, 4-A, 5-b, 6-1', 7-B, 8-B, 9-b, 10-b.



3aKOHOMEPHOCTH M IIYTH PA3BUTHS OPraHUYECKOr0 MHpA.
Maxkpo3BoTionus U eé 10Ka3aTeJbCTBa
Bapuanrt 1
1) BuoJiorHYecKuii perpecc xapakrepusyercsi
A. VYBenuueHUEM YHCICHHOCTH oco0el JaHHOTO BUa
B. Bo3pactanunem 4uCIEHHOCTH 0CO0€W JaHHOTO BHUA
C. Cyxenuem apeana
D. Bo3spacranuem uuciia BU10B, TOJABUIOB, MOMYJIAIINI
2) Bupmoodpa3zoBaHue — 3TO pe3yabTaT
A. MUKpPO3BOIIONINN
B. MakposBotonnn
C. EcrtectBennoro orbopa
D. Bops0OsI 3a cymecTBOBaHHE
3) IloOena BUIA MJIM IPYIO¥ CHCTEMATHYECKOI I'PyNIbl B 00pbe 3a CyllleCTBOBaHUE
A. Ilporpecc
B. Hpeiid renos
C. Apomopdo3s
D. Perpecc
4) Wamoagantaiueil Ha3bIBAIOT...
A. Tlpucnoco6neHne opraHu3MOB K YCIOBHSIM Cpeibl 0€3 MepecTPOiKK yPOBHS OpraHu3aluu
B. Bo3HUKHOBEHHE MPU3HAKOB MOBHIIIAIOIINNA YPOBEHb OPraHU3alluu
C. Pe3skoe ynpoleHue opraHu3anny CBsI3aHHOE C UCUE3HOBEHHUEM IIEITIBIX CHCTEM OpPTaHOB
D. Bce orBeTbl BEpHbI
5) K apomopdo3am ciieyeT OTHECTH
A. Slpxue nBeTKH HaCEKOMOOMIBLISIEMBIX PaCTEHUI
B. Bo3nukHOBEHHE 3aIIUTHON OKPACKU
C. IlosBnaenue ¢poTocuHTE3a
D. Bo3HUKHOBEHHE MUMUKPHS
6) Apomopdo3 uHaye HA3LIBAETCH -
A. Annorenes
B. MukposBostonus
C. Aporenes
D. Perpecc
7) KoHBepreHmus —3T0
A. PacxoxaeHre mpu3HaKoB B MPOIIECCE IBOIIOLUN
B. CxonHble npu3HaKku y HEPOJCTBEHHBIX TPYIII
C. OObennHeHHEe HECKOIBKHX MOMYIISAINUU B OTHY
D. O6pa3oBanre U30IUPOBAHHOMN TPYIIIBI BHYTPH MOMYIISIIUN
8) K uamoananTtamuu cjieyeT OTHECTH
A. TlosiBneHue mosoBoro mnpoiecca
B. TlokpoBUTENHECTBEHHYIO OKPACKY
C. TlosBnenue porocuHTE3a
D. Jlérounoe npixaHue
9) IIpumepoMm jiereHepanui MOKHO CYMTATH OTCYTCTBHE:
A. KoneuHocreii y 3meit
B. 3y60B y nTHn
C. Ctebns y psicku
D. XKalp y B3pOCHBIX JISTYIIEK
10) Kakoe u3 nepe4ynciieHHbIX NPUCIIOCO0JIEHHUIT He ABJIsieTcs: apoMopgo3om?
A. BO3HUKHOBEHHE TTO3BOHOYHUKA Y XOPIOBBIX



B. Bo3nukHOBeHHE X000Ta y CIOHA
C. OO0pazoBanue 2-x KpyroB KpoBooOpamieHus
D. O6pazoBanne 3-X KaMEpHOTO Cep/illa y 3eMHOBOHBIX
11) ABTOpBI OMOTreHETHYECKOT0 3aKOHA
A. ®oxkc, Mromnep
B. D.I'ekkens, ®.Mromiep
C. Miomnep, Xonaein
D. Cesepues, llImansraysen
12) Kak Ha3bIBaeTCsl pACXO0sK/IeHHe B X0/ie IBOJIIOIUH TPHU3HAKOB H CBOICTB Y NEPBOHAYAIBLHO
OJIM3KMX Py OPraHu3sMoB?
A. uBeprenmus
B. KonBeprenuus
C. Apnamrranmsa
D. Hzomamus
13) HanpaBJjieHue 3BOJIIONMH, CBSI3AaHHOE C YIIPOIIIEHHEM CTPOEHHsI U 00pa3a )KM3HM,
Ha3bIBaeTCs
A. HNnnoananramueii
B. [erenepanueii
C. JluBepreHuuei
D. Apomopdozom
14) Cemsi, BO3HUKAIOLIEE Y T0JIOCEMEHHBIX PACTEHHI, MOKHO PacCMaTPHBATDh KaK:
A. Apomopto3
B. UnuoananTanuto
C. lereneparuto
D. Quseprexiuio
15) AHAJIOTHYHBIMY OPTraHAMU SIBJISIIOTCS
A. Ycuku BUHOTpaJa U YCUKH OTypla
B. Kpbuibs 6a00YKM U KPBUTBS ITHITBI
C. Urnsl quxoOpasza U UIJIBI €Ka
D. Komrouku kakTyca 1 KOJItouku 6apOapuca
16) OnHuM U3 pe3yJabTATOB MAKPOIBOJIIONMH SIBJISIETCSI 00pa30BaHUe HOBBIX
A. Ocobeit
B. Kiaccos
C. Bujos
D. TNomymswmii
17) KTo ycTaHOBHII (pUIIOT€HETHYECKHE PSIABI?
A. A.H.Cesepiios
B. B.O.KoBanesckuit
C. XK.b.Jlamapxk
D. K.®.Pynse
18) Makpo3BoJonus:
A. COBOKYITHOCTH 3BOJIOIMOHHBIX MTPOIIECCOB, MTPOUCXOIAIINX BHYTPH BUAA
B. Ilpoucxoaut OBICTPO U BHE3AIHO
C. HansunoBast 5BOMIOIHS
D. HocrynHa ans HaOM0IeHUS
19) Pemaroimmm 3MOPHOJIOTHYECKHM 10KA3aTeJIbCTBOM IBOJIIOIUH SIBJISIETCSI |
A. CxoncTBO JieJeHHsI KJIIETOK Y BCEX OPraHu3MOB
B. Cxo0/cTBO B CTPOCHHHU CKEJIETOB MJICKOITUTAIOIINX Pa3HBIX OTPSIOB
C. CXOICTBO paHHUX CTaIUi Pa3BUTHS 3apOJIBIIICH Pa3HBIX KIacCOB
D. OOumHOCTH CTPOEHUS KPOBEHOCHOH CUCTEMBI MJICKOITHTAFOIITIX



20) IIpu3zHaku, KaKHX KJIACCOB COYETAeT B cede YTKOHOC?
A. PenTunuii u MIEKOITUTAIOIINX
B. Iltum u pentummit
C. Iltun m MIIEKOMTUTAIOIINX
D. Amdubuii u pentunuit
21) Kakue u3 nepevHc/JIieHHbIX OPTraHOB SIBJISIIOTCS TOMOJIOTHYHBIMHU?
A. XXaOpsl paka u JIerkue KOIIKH
B. Xo6ot cinona u pyka 4yeinoBeka
C. Jlana kpoTta u nana 00e3bsHbI
D. I'ma3 kanmpMapa U rj1a3 MICKOIUTAIOIIETO
22) BuoreHeTHYECKH i 3aKOH IJIACHT:
A. OpraHu4eckuii MUp pPa3BUBACTCS
B. JIBwxy1iei cuiioit 2BOJIIOIIUY SBIISCTCS €CTECTBEHHBIM OTOOD
C. OHrorenes KpaTtko NoBTOpsieT husoreHes
D. MarepuanbHbIMH HOCUTEIISIME HACJICICTBEHHOW HH(OpPMALINH SBIISIOTCS TCHBI,
JIOKQJIN30BAHHBIE B XPOMOCOMAX
23) B pe3yabrate apomopdo3a o6pa3ywrcst
A. Buner
B. CewmeiicTBa
C. Kuacchr
D. Ponsl
24) CpaBHUTEJIbHASI AaHATOMHS H3y4aeT
A. Hckonaemble OCTaTKU PACTEHUIN U )KUBOTHBIX
B. OO6mHoCTb U pa3ianuus B CTPOCHUH OPraHU3MOB
C. CxoncTBO 3apobliIeii pa3HbIX OPraHU3MOB
D. O6mHocTb U pa3zinuuus B QyHKIUS OpPraHu3MOB
25) «’ KuBble HCKOMaeMbIe»
A. YTKoHOC
B. Apxeontepukc
C. MamonTt
D. 3Bepo3yOsble siiepsl
3aKOHOMEPHOCTH M NYTH PA3BUTHS OPraHMYeCKOro MUpa.
Makpo3Boonus U eé 10Ka3aTeJbCcTBa
Bapmuanr 2
1) Buosormyeckuii mporpecc XapaKTepu3yercsi
A. YMeHbllIEeHHEM YHCICHHOCTH 0cO0el TaHHOTrO BUIa
B. Bo3pacTtanuem 4yuClIeHHOCTH 0CO0€el JaHHOTO BUA
C. Cyxenuem apeana
D. VYmenblieHueM 4ucia BUAOB, OJIBUIOB, TOMYIISAIUN
2) B pe3yibTaTe MaKpo3IBOJIONHHA 00pa3yeTcs
A. Bun
B. Tloxsun
C. Kinacc
D. Tomymsius
3) DBOJIOIMOHHOE HATIPABJIEHHE, KOTOPOE XapaKTepHu3yeTcs MPOsIBJIEHHEM Y OPraHU3MOB
MeJIKHX NPHCIOCOOUTEIbHBIX PU3HAKOB -
A. Unnoangamramust
B. Hduseprenmus
C. Herenepanus



D. Apomopdo3z
4) T'oMOJIOTHYHBIMH OPraHAMH CYUTAIOT:
A. CxonHbI€ 1O MPOUCXOKICHHUIO
B. Bwmonnstomue cxoaapie GyHKIIUHA
C. He umeromue o011ero miaHa CTpOCHHS
D. Paznuynbie 110 NpOUCXOKICHUIO
5) JuBepreHuusi — 3TO
A. PacxoxneHue npu3HaKoB B IPOIIECCE SBOIOLNN
B. Cxoxnenue npu3HakoB
C. OObeanHeHHEe HECKOJIBKHUX MOMYJIALNUU B OIHY
D. O6pa3oBanre U30IUPOBAHHOMN TPYIIIIBI BHYTPU MOMYIISIIUN
6) IlpuMepoM KOHBEPreHIINH MOKHO CUHTATH YePThI CXOACTBA MEXKAY 1eI1b(UHOM H:
A. Tronenem
B. Axynon
C. CunuMm KuUTOM
D. Bcemu 3THMH )KUBOTHBIMU
7) TlpumepoMm HaMOAAANTANMH MOKHO CUHUTAThH:
A. TlosiBrieHue siiila y mpecMbIKaroIuXcs
B. [IBa kpyra kpoBooOpaIieHus: y 36MHOBOIHBIX
C. Ycuku y ropoxa
D. Bropas curnanpHasi CUCTEMa y YeIOBeKa
8) IIpumepom apomMop(o3a MOKHO CUMTATD:
A. KpacuBblii XBOCT y NaBJIMHa
B. Kpenkuii kitoB y narna
C. JInvHHBIC HOTH y aUCTa
D. Ilepbst y nTuiibt
9) OrcyrcTBHE KMIIEYHHKA Y ObIYbEro HeMHsl, MOJKHO PAacCMATPUBATh KaK:
A. Apomopdos
B. UnuoananTarnuro
C. lerenepariuto
D. Konseprenmuto
10) Kakoe n3 nepe4ynciieHHbIX NPUCTIOCOOIEHUI OTHOCAT K HIHOAAANTAIIMAM ?
A. BO3HUKHOBEHHE XOP/IbI
B. Bo3HukHOBEHHE MOI3y4ero crediis y KITyOHUKU
C. Ob6pa3zoBaHue 2-X KpyroB KpoBooOpalieHus
D. VYTpara opranoB kpoBooOpaIieHus y ObIYbero emHs
11) OnbLIeHne HBETKOB HACEKOMBIMH M BETPOM - 3TO PUMEP ...
A. Jlereneparuu
B. Uamoamamnramun
C. Apomopdo3za
D. Perpecca
12) IosiBaeHUe y pacTeHuii JINCThEB, CTe0Ieil, KOPHS 3TO NpUMep
A. Jlereneparus
B. Umnoamamrarmus
C. Apomopdo3
D. Perpecc
13) OTcyTcTBHE BBIIEIUTEIbHON CHCTEMBI Y IEYEHOYHOT0 COCAJIBINMKA MOYKHO PacCMATPUBATh
KaK:
A. Apomopdo3
B. Uanoaganrarmro



C. llerenepanuro
D. dusepreniuto
14) B pe3ybTaTe KOHBEPTreHIIMH BOZHUKIIM:
A. Pa3znas popma kiTroBa y rajianarocCKux BEIOPKOB
B. benas okpacka onepeHusi y TyHIpOBOM KypOHaTKu U IEPCTH y 3aifiia-0ensika
C. TOJNCTBIH €O MOAKONKHOTO JKUPA U JIACTHI Y MOPCKOTO KOTHKA
D. pasnuunblie cIocOOBI OMBUICHHUS [IBETKOB Y MOKPHITOCEMEHHBIX
15) 'omosiornYHbIE OPTaHbI
A. Kabps1 pbIObI 1 xKaOpHI paka
B. Komrouku kakTyca U KOJTIOUKH OOSIPBIIIHUKA
C. VYcuku ropoxa ¥ yCUKU BUHOTPaja
D. Bosocsl MIEKONMUTAIOMINX U MIEPhs MTHUIL
16) Kakue 10Kka3aTesibCTBA IBOJIIOLNHH OCHOBBIBAKTCSI HA H3YYeHUH HCKONAEMbIX 0CTATKOB
A. Mopdonornyeckue
B. DOmbpuonorunueckue
C. TManeonromoruueckue
D. Bbuoreorpaduueckue
17) Kakue opranu3mMsl sIBJISIIOTCS MepexoaHbiMu ¢popmamu?
A. Kucrenépsie pbIObI
B. CemeHHbIe ManopoOTHUKU
C. Apxeonrepukc
D. IlpsiTkas suiepuna
18) Kakue opransl Jiona/jieii nperepneBajid Han6oJbIue H3MeHeHus1?
A. Koneunoctu
B. Cepaue
C. IlumeBapuTenbHBIA TPAKT
D. Pa3meps! Tena
19) Kto copmyanpoBas OMOreHeTHYECKH i 3aKOH?
A. Y./lapsun
B. A.H.Cesepuos
C. ®.Mromrep, . exkenb
D. K.JIunnei
20) AHaJIOTHYHBIE OPTaAHBI:
A. TlepenHsisi KOHEUHOCTD JIETY4YEH MBI U KUTA
B. TlepenHsisi KOHEYHOCTD JISATYIIKU M KPBLUIO MTHIIBI
C. Kpbuio 6a604KH 1 KPBIJIO NTHILIBI
D. Ycuku ropoxa u KOJHOUKH KaKTyca
21) K nauoaantanusivM y roJioceMeHHBIX PACTeHHil OTHOCST
A. TlosiBnenue criop
B. OOGpazoBanue ceMeHH
C. OO0pa3zoBaHHe IPOBOISAIINX TKAaHEH
D. BugousMmenenue 1ucTLEB
22) Y4énblii, N3y4HBIIHIl HCTOPHIO PA3BUTHUS JIOLIATN
A. A.H.Cesepios
B. B.O.KoBaneBckuit
C. XK.b.Jlamapk
D. K.®.Pynse
23) B pesyabTare apomopdo3a 06pa3yrorcs
A. Bumsl
B. CewmelicTBa



C. Tunsr
D. Poxsl

24) 3aKoH 3apoJbIIEBOT0 cX0ACTBA CHOPMYTHPOBAI
A. B. O. Kopanesckuii
B. A.H.Cesepior
C. ®. Mromnep u D.I'ekkens

D. K.bap
25) HanpaBJjieHHe 0M0JIOTNY€eCKOii SBOIIONHH, BeAyllee K OHOJI0rHYeCKOMY Nporpeccy

A. Apomopdo3

B. Jlerenepammus

C. Unuoamanranus
D. Bce oTBeTHI BEpHBI

Kutou no reMe «3aKOHOMEPHOCTH M IIYTH PA3BUTHUSI OPraHUYECKOIr0 MUpA.

Maxkpo3Boonus 1 eé 10Ka3aTeJbCTBa
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11 knace. Tect « [IpoucxoxkaeHune 4eJa0BeKay.
TecToBble 3a1aHUS MOTYT IPUMEHSATHCS KaK B LEAX TEKYILEH, TAK U UTOTOBOM MPOBEPKHU 3HAHUN U YMEHUI
00yJaronmxcs.
1.Ha3zoBuTe yueHoro, KOTOPhIi MEPBHIM OMPEIEITHI CUCTEMATUYECKOE MOJIOKEHHUE YeTTOBEKa U IIOMECTHII €ro B
rpymiy OIpUMaToB.
a) K. JIunneii 6) XK.-b. Jlamapk; B) Y. [lapBuH.
2) Kakoii 06bemM Mo3ra ObUT HeaHIepTaIbleB?
a) okouio 450cm3; 6) 500-800cm3; B) 800-1400cm3; 1) oxomo 1400cm3.
3) Y yenoBeka UMEIOTCA MPU3HAKH, CBA3aHHBIE C MPSIMOXOKIeHHEeM. Ha30BuTe 01MH M3 TaKUX MPU3HAKOB.
a) cBojIuaTas croma; 0) XopoIIo pa3BUTHIE KIIOUHUIIBI; B) HEOObIITNE HAAOPOBHBIC IYTH; T')ITPOTUBOIIOCTABICHHBII
najer pykHu.
4) KT0 13 HIKE MEePEUnCIICHHBIX MTPEIKOB YelloBeKa sBIsieTCsl Hanboliee APeBHUM? a) YeIOBEK YMEIbIil;
0) MUTEKAHTPOIT; B) aBCTPAJIONMTEK; ') HEAHIePTAJICII.
5) HazoBuTte BuA, K KOTOPOMY OTHOCSIT HEAHIEPTAJIbLIEB.
a) yenoBek ymensiii (Homo habilis); 6) gyenoBek mpsiMOX0IsIIHiA; B) 4eoBeK pa3yMmubiii (Homo sapiens).
6) YKaxuTe NpU3HaK, KOTOPBI UMEETCSI HE TOJIBKO y YEJIOBEKA, HO U Y YEJIOBEKOOOPa3HbIX 00€3bsIH.
a) OTCTaBJICHHBIN MEPBBIN NaJIEll BEPXHENH KOHEUHOCTH; 0) IIOCKas Tpy/Has KJIETKa; B) IUMPOKUN Ta3.
7) HelicTByeT i B HACTOsIIEe BpEMs B TAKOI 3BOIIOIMOHHBIN PakTop, Kak 60phda 3a cyliecTBOBaHUE?
a) na; 0) HeT.
8) HazoBute popmy 6HoI0rHUECKOro mporpecca, mocpecTBOM KOTOPOTO B XO€ IBOJIIOIHH Y YeIOBEKa
chOpMUPOBATUCH TAKUE MPU3HAKH, KaK MPIMOX0XKIEHUE, peUb, A0CTPAKTHOE MBIIIICHUE.
a) apomop(o3; 0) nerenepanusi; B) HAMOATANITAIH.
9) CoxpaHsieTcst 1 B 4YeIIOBEYECKUX MOIMYJISAIMIX TaKasi (pyHKIUS €CTECTBEHHOT0 0TO0pa, KaK MoiepKanne
HACJIEICTBEHHOT'O pa3Ho00pa3us?
a) ma; 0) HeT.
10) HazoBute nckonaemMoro rnpejka uyenoBeKa, IpeiCcTaBUTEIN KOTOPOT0 XapaKTePU3yIOTCs CIIEYIOIUMU
0COOCHHOCTSIMU: OHU XOMIIM Ha JIBYX HOTax, UMEIH pocT 0Kosio 170cM, TOJICThIe KOCTH YEPEHON KOpOOKH,
rojoBHON M03T 06beMoM 900-1000cm3, mokaThii 100, HE UMENH TOA00POIOYHOTO BEICTYIIA, MOJIb30BAIUCH
OTHEM, U3TOTaBIMBAIIM U3 KaMHEW MPUMUTHBHEIE OPYAHS TPY/a.
a) HeaHjepTaell; 0) YeJIOBEK YMEIbIil; B) MUTEKAHTPOIL; T') KPOMaHbOHEII.
11) Cpenu xapakTepHBIX TOJIBKO IS JIF0/Ie OCOOCHHOCTEN YKaXHUTE Ty, KOTOpasi CPOpMUPOBAIACh Y MPEAKOB
YeJI0BeKa B XOJI€ dBOJIIOIUY PaHbIIE OCTAIbHBIX.
a) peub; 0) NMPSIMOXOK/ICHNE; B) a0CTPAKTHOE MBIIIJICHUE; T) CO3ZHAHHUE.
12) YkaxuTte OTBET, B KOTOPOM ITEPEUNCIICHBI TIPEIKU YSIIOBEKA, KOTOPBIX OTHOCST K TPYIIE «COBPEMEHHBIC
JIFOTA.
a) MUTEKAHTPOIIbI, CHHAHTPOIBI; 0) KPOMaHBOHIIBI; B) HEAHACPTANbIIBI; T) YETIOBEK YMEJIBIH.
13) HazoBute Bul, K KOTOPOMY OTHOCST MUTEKAHTPOIIOB.
a) uenoek ymenbiii (Homo habilis); 6) uenoBek mpsMOXo/IsIiiyii; B) 4eoBek pa3yMubiii (Homo sapiens).
14) JleficTByeT 11 B HacTOsIIE€E BpeMsl B MOMYJIALUAX JIFOJIeH TaKOW 3BOIIOLIMOHHBIN (PakTOp, Kak MyTal[MOHHAs
W3MEHYUBOCTH?
a) na 0) HeT.
15) Kakoit 00bemM Mo3ra Obl1 Y KpOMaHBOHIIEB?
a) okojio 450 cm3; 6) 500-800 cm3; B) 800-1400 cMm3; 1) okoo 1400 cm3; 1) okosto 1600 cm3.
16) HazoBute ctaanio GopMUPOBaHHUsI COBPEMEHHOTO Y€IOBEKa, Ha KOTOPOU MPOU3OIILIO BBIJCICHUE
4eJI0BEYECKHX Pac.
a) aBCTPAIONUTEKH; 0) ApEBHEHIIINE JIOH; B) IPEBHUE JIOAH; T) KPOMAHBOHIIBI.
17) HazoBute qBMXKYIIME CUITBI aHTPOMOTEHE3a, MPeodIaIaroIre Ha CTaIui aBCTPAJIONUTEKOB,
a) buonornyeckue; 0) coluaibHbIE.
18) Ykaxxurte nmpeaKoB 4yesnoBeka, ooutaromux Ha 3emie 30-40ThIC. JIeT Ha3aa, a) TUTEKaHTPOIIBI,
0) aBCTPAJIONUTEKH; B) HEAHAEPTAJIbLIBI; T) KPOMaHbOHIIBI.



19) YV dyenoBeka UMEIOTCS IPU3HAKH, CBA3AHHBIC C IPAMOXOXKAeHUE. Ha3oBHUTE OMH M3 TaKUX MTPU3HAKOB.

a) MOI00OPOOYHBIN BRICTYI; 0) cmaboe pa3BUTHE HAAOPOBHBIX JYT; B) CMEIEHUE 3aTHIJIOYHOTO OTBEPCTHSI yepena
K LIEHTPY TSDKECTH Yepena; I') CYIIeCTBeHHOE MpeobiasaHre MO3roBOT0 OT/ela Yepena HaJl JIUIIEBbIM.

20) Cpenu xapaKkTEpHBIX TOJIBKO IS JIFOJIEH OCOOCHHOCTEH YKaXHUTE Ty, KOTOpas chopMHUpPOBaIach y MPEIKOB
YeJloBeKa B XOJI€ SBOIOIUH MO3KE OCTATbHBIX.

a) pedb; 0) MPSIMOXO0KIEHUE; B) A0CTPAKTHOE MBIIIUICHUE; T) CO3HAHHE.

21) Kakoit 00bem Mo3ra OblT y MUTEKaHTpoIa?

a) okouio 450cm3; 6) 500-800cm3; B) 800-1400cm3; T)okosio 1400cm3; 1) okoso 1600cm3.

22) HazoBuTe 0COOEHHOCTH CTPOEHUS YEIIOBEKa, KOTOPAst B XOI€ SBOJIOIUH ¢(HOPMUPOBAIACH B OCHOBHOM IO
NeCTBHEM COIMANIbHBIX ()aKTOPOB aHTPOIOTEHE3a.

a) MUPOKUH Ta3; 0) OTCTABJIICHHBIN MEPBBIN MaJIel] KUCTH ; B) MO00POA0OYHBIN BBICTYII; T') CBOYATas CTOIIA.

23) KT0 13 npeakoB yenoBeKa UMeJl XOPOIIO Pa3BUTHIN MOI00POAOYHBIN BRICTYI? a) MUTEKAHTPOIIHI;

0) 4eIOBEK yMEIIbI; B) HEAHEPTAJIBIIBI; T') KPOMaHbOHIIBI.

24) JleiicTBYeT JI1 B HACTOSILEE BPEMS B MOMYIIALHUAX JIIOACH TAaKOW IBOJTIOIMOHHBIN (PaKTOp, KaK €CTeCTBEHHBIN
otbop? a) na; 0) HeT.

25) B xo/e 3BOJIIOLUY Y MPEIKOB YeJI0BEKa MOSBUINCH OCOOCHHOCTH CTPOSHHSI, CBA3aHHBIE C UCIIOIb30BAHNEM
MMHU OTHS, )KUBOTHOM IUIIK U €€ TepMUUecKoil 00paboTkoii. HazoBuTe 01HY M3 TaKMX 0COOEHHOCTEH CTPOCHUSI.
a) MOIIIHBIE JKE€BaTEIbHBIC MBILIIBL; 0) HEOOMbIIAasi HUXKHSSA YENIOCTh; B) TIOJBUKHBIA MYCKYJTUCTBIN S3bIK;

I') XOpOIIIO pa3BUTHIE TEMEHHBIE IPEOHU;

Tect no Teme: «Pa3purune xu3Hu Ha 3emiie».
Bapuanr 1

A1.Ku3np Ha 3emiie BO3HUKIIA:
1)nepBoHayaIbHO Ha CYIIIE.
2)nepBOHAYAILHO B OKEaHE.
3)Ha rpaHulle CyLIM U OKeaHa.
4)0THOBPEMEHHO Ha CYIIIE U B OKEaHe.
A2.TlepBble )KUBbIE OPTaHU3MBI, OSABUBIINECS Ha 3eMJIe 110 CIIOCO0Y MUTAHUS U AbIXaHUS ObLIH:
1)aspo6HBIMU aBTOTPOPaMH.
2)aHa’poOHBIMU aBTOTPO(aMH.
3)aspoOHbIMU TeTepoTpOodamu.
4)ana’poOHBIMU TETEPOTPODHaMHu.
A3.0Opranu3msl, MOSBUBIINECS HAa 3eMJie ITPU UCTOIIECHUY 3aaca CHHTE3UPOBAaHHBIX a0MOT€HHBIM ITyTeM
OpPraHUYECKUX BELIECTB, 110 CIOCO0Y AbIXaHUS U CIOCO0y MUTaHUS ObUIN:
1)aspoOHbIMU aBTOTpOopamMu  3)aHa’IpPOOHBIMU aBTOTpOhaMU
2)a’poOHbIMU reTepoTpodamu  4)aHadpOOHBIMU IeTepoTpohamMu
A4.Hayanom 6M0I0THYECKOM 3BOJIOLUY KU3HU Ha 3eMJI€ MPUHATO CYUTATh MOMEHT BO3HUKHOBEHUS MEPBbIX:
l)opraHnyeckux BELIECTB 3)0IHOKJIETOYHBIX MPOKAPHUOTHUYECKUX OPIaHU3MOB
2)KoalepBaTHBIX Kalellb U3 OpraHMYeCcKUX BelIecTB 4)0AHOKIETOYHBIX 3YKapHOTUYECKUX OpraHU3MOB
AS.IlpaBuibHas re0XpOHOJIOTMYECKAS TOCIEN0BATEIBHOCTD 3P B HCTOPUM 3€MJIH CJICTYIOIA:
1)apxeii, mpoTepo30ii, naneo3oi, Me3030, KalHO30H
2)poTepo3oid, apxeil, maaeo3oi, Me3030i, KalHO30M
3)apxeii, maneo3o#, MpoTepo30i, KaitHO30i, Me3030
4)kaitHO30H, Me3030ii, TaJIe030i1, MPOTEPO30H, apXei
A6.C MOMEHTa NOSIBJIEHUS [IEPBBIX JKUBBIX OPraHU3MOB IPOILIO, B MIPJ. JIET:
I)okono 5  3)okoino 2.5
2)okomo 3.5 4)okomo 1.5
A7.I'maBHOE 3BOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHU OPTraHUIECKOTO MHUpa B apxee:



1)BBIXO/I pacTEHUH Ha CYyITy 3)nosiBIeHHE U PacIBET MPOKAPHOT

2)MosIBJICHUE U PACLIBET SYKapUOT 4)MOSBICHHE MHOTOKJIETOYHBIX JKHBOTHBIX
A8.JleATenbHOCTh KUBBIX OPTaHU3MOB B IIPOTEPO30€ MPHUBENA K:

1)o6pa3oBaHuIO MTOYBHI 3)MOTJIOICHUIO KUCIIOPO/Ia U3 aTMOC(HEPHI
2)HaKOIUJICHHIO B aTMOc(epe KUCIopoaa 4)MOAHITHIO CYIIU U 00pa30BaHUIO0 MAaTEPUKOB
A9.BpIxony pacTeHHi Ha Cyllly B paHHEM I1aJI€030€ IIPEIIECTBOBAJIO:

1)dbopmupoBaHre 030HOBOTO 3KpaHa

2)HachleHue aTtMochepbl KUCIOPOI0OM

3)Hacelmenne aTMocepsl YIIIEKUCIIBIM Ia30M

4)nosiBJICHUE U Pa3BUTUE Y HUX MPOBOJIAIICH TKaHU

A10.I'anBHOE BOIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHH OPraHMYECKOro MUpPA B MO3HEM I1ajie030¢€ (J1eBOH, KapOoH,
MepMb) :

1)Bbixox nmepBoIX pacTeHHid (MICUIOPUTOB) HA CYIITY

2)BBIXOJ] TIEPBBIX OECIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX Ha CYITY

3)BBIXO/ MEPBIX TO3BOHOYHBIX (CTETOIe(aoB) HA CYIITY

4)pacuBeT B MOPSIX MHOTOKJIETOUHBIX BOJAOPOCIIEH U KOCTHBIX PBIO

All.I'maBHOE 3BOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHUU OPTraHUYECKOTO MUpPa B KOHIIE M€3030sI (Med) :
1)PacuBer Bogopociieii U MPeCMbIKAIOLTUXCS

2)nosiBJICHHE TOJIOCEMEHHBIX U TIEPBBIX MTHUIT

3)nosiBiIeHNE MOKPHITOCEMEHHBIX U BBICIINX MJICKOTUTAIOIINX

4)paciBET NPECMBIKAIOIIMXCS U MOSBICHUE MEPBHIX MIEKOMUTAIOLINX
A12.T'ocrioicTBYOIIEE MOJIOKEHHUE MITHI B YBOJIOIIH OPraHUYECKOTO MHUPA CBSA3AaHO C UX:
1)OTHOCUTENBHO KPYIIHBIMHU pa3Mepamu Teja

2)BBICOKOM IJIOJJOBUTOCTBIO U 3a00TOM 0 MOTOMCTBE

3)TEeTIOKPOBHOCTHIO M KPYITHBIM TOJIOBHBIM MO3TOM

4)IpucnocoOIEHHOCTRIO K PA3HBIM CIIOCO0aM pa3sMHOXKCHUS

A13.I'maBHOE 3BOJIOIMOHHOE COOBITUE B Pa3BUTHH OPraHUYECKOI0 MUPA B Hayalle KaitHO30s1 (IIaJeoreH, HeoreH
WM TPETUYHBIA EPUON)

1)rocnoicTBO HACEKOMBIX U TOJIOCEMEHHBIX

2)MosiBJICHHE MEPBBIX MIEKOMUTAIONINX MITHI]

3)rocroAcTBO MOKPHITOCEMEHHBIX U MOSBICHUE TPHAMATOB

4)pacuBeT MPECMBIKAIOMINXCS U TIOSBICHHE TTOKPHITOCEMEHHBIX

OTBeThI:

Al-2
A2-3
A3-3
A4-3
AS5-1
A6-2
A7-3
AS8-2
A9-4
A10-3
Al1-3
Al2-3
Al13-3



Bapuanr 2
A1.Ku3Hb Ha 3eMiie BO3HHKIIA!
1)epBoHayaIbHO Ha CyIlIe
2)repBOHAYAIBHO B OKEaHE
3)Ha rpaHUIIE CyLIN U OKEaHa
4)0THOBPEMEHHO Ha CYIIIE U B OKEaHE
A2.TlepBble )KUBBIE OPTaHU3MBI, OSBUBIINECS Ha 3eMJIe 110 CIIOCO0Y MUTAHUS U JABIXaHUS ObLIH:
1)aspoOHbIMU aBTOTpODamMHu.
2)aHa’poOHBIMH aBTOTPOaMHU.
3)aspoOHbIMU TeTepoTpodamu.
4)aHa’poOHBIMH reTEPOTPOhaMHU.
A3.IIpu UCTOLICHNH 3aMaca CHHTE3UPOBAHHBIX A0MOTEHHBIM ITyTEM OPraHWYECKHUX BEILECTB, Ha 3eMJIe MOSBUIINCH
OpPTraHU3MBI 10 CIIOCO0Y MUTAHUS U 110 CIIOCO0Y MUTAHUS:
1)a’poOHBIMU aBTOTpO(aMH.
2)aHa’poOHBIMHU aBTOTpOdamu.
3)aspoOHbIMU TeTepoTpodamu.
4)aHa3poOHBIMH reTEPOTPOPaMHU.
A4 Kpynueitmum apoMopdo30M, OKa3aBIINM CYIIECTBEHHOE BO3/ICHCTBHE HA pAaHHUE 3TaIlbl SBOJIOIHMH KU3HU Ha
3emie, ObLIO:
1)nosiBiieHHE TPOKAPUOT
2)OSBIICHUE SYKAPUOT
3)BO3HUKHOBEHHE (POTOCUHTE3A Yy IPOKAPUOT
4)BO3HUKHOBEHHE JIBIXAHUS Y SYKAPHUOT
AS.Camas 1peBHss U3 IEPEUNCIICHHBIX B UCTOPUU 3€MIIM 3pa:
1)apxeit
2)naneo3ou
3)me30301
4)nporepo3oit
A6.C MOMeHTa BBIX0/1a TIEPBBIX )KUBBIX OPTaHU3MOB Ha CYIIY IPOILIO, B MIIPJ JIET:
1)okouo 3,5
2)okoino 1,5
3)okoso 2,5
4)okomno 0,5
A7.OcHOBHBIE OpraHNU3MBI, CYIIIECTBOBABIIINE Ha 3eMJIe B apXee:
1)0akTepun U cCuHE-3eJeHbIe BOJOPOCTH (IIMaHOOAKTEPHN)
2)MHOTOKJIETOYHbIE BOJAOPOCIIU M KHILIEUHOIIOJIOCTHBIE
3)KOpaTOBHIE OBl U MHOTOKJIETOYHBIE BOJJOPOCIH
4)mopckue 0eCri0O3BOHOYHBIE )KUBOTHBIE U BOIOPOCIIH
AS8.I'maBHOE IBOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHUH OPTaHUYECKOTO MUpPa B IPOTEPO30€:
1)BBIXOJ] pacTeHH Ha cylry
2)BBIX0OJ] MHOTOKJIETOUHBIX )KHBOTHBIX Ha CYIILY
3)nosiBIEHHE U PacIBET HYKApHOT (3€JEHBIX BOJIOPOCIEH)
4)nosiBIEHNE U PACIBET MPOKAPHUOT (CHHE-3€JIEHBIX BOJIOPOCIEi)
A9.0OcHOBHbIE OpraHU3MBI, CYIIIECTBOBABIIKE Ha 3eMJie B paHHEM Majieo30¢e (KeMOpuil, OpJJIOBUK, CHITYP) :
1)KocTHble pbIObI, HACEKOMBIE U BOJIOPOCIH
2)TpHII0OUTHI, MAHIUPHBIE PHIOBI U BOAOPOCIU
3)Kopasuibl, XpSIIEBbIE PHIObI 1 CIIOPOBbIE PACTEHHS
4)xpsiiieBble ppIObl, HACEKOMbBIE U CIIOPOBBIE PACTEHUS



A10.0OcHOBHBIC OpraHU3MBbI, CYIIIECTBOBABIINE Ha 3eMJIE B ITO3THEM I1ajie030¢€ (JIeBOH, KapOOH, MEPMb) :
1 )xpsiteBbie peIObI, TPUIOOUTHI U BOAOPOCIIH

2)MaHIUPHBIC PHIOBI, TPUIIOOUTHI M MTATIOPOTHUKOOOPA3HbIE

3)XpsIIeBbIC U KOCTHBIE PHIOBI, HACEKOMBIE U TTAITIOPOTHUKOOOPA3HBIC

4)aHUMpPHBIE U XPSILIEBbIE PHIObI, TPECMBIKAIOIINECS U TOJIOCEMEHHbIE

All.I'maBHOE 3BOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHUU OPTraHUYECKOTO MUpPa B CEpe/IMHE Me3030s1 (F0pa)
1)rocrno/iIcTBO roJIOCEMEHHBIX U MOSBJICHUE TIEPBBIX MTHUIL

2)paciBeT MarnopoOTHUKOOOPA3HBIX U MOSBICHHE TOJIOCEMEHHBIX

3)pacuBeT 36MHOBOJHBIX U MOSBICHHUE MEPBBIX MIICKOMUTAIOIIHX

4)nosiBJICHNE MAaOPOTHUKOOOPA3HBIX U PACLIBET MTPECMBIKAIOIINXCS

A12.I'ocnioficTBYIOIIEE MOJIOKEHNE MIIEKOIUTAIOLIUX B SBOJIIOIIMH OPraHUYEeCKOr0 MUPA CBA3AHO C UX:
1)OTHOCUTENBHO KPYITHBIMU pa3MepaMu Tea

2)BBICOKOM IIJIOJIOBUTOCTBIO M 3a00TOM O MOTOMCTBE

3) TEIIOKPOBHOCTHIO U BHYTPUYTPOOHBIM Pa3BUTHEM

4)IpuUcnocoOIEHHOCTHIO K PA3HBIM CIIOCO0aM pa3sMHOXKEHUS

Al3.I'maBHOE 3BOJIIOIIMOHHOE COOBITHE B PA3BUTHUH OPTraHUYECKOTO MUpPa B CEpe/IMHE KailHO30s1 (HEOTeH) :
1)rocmoacTBO MIIEKOITUTAIONTUX, ITHI] K HACEKOMBIX

2)BBIMUPAHUE TTPECMBIKAIOIINXCSI U TTOSBICHUE TITHI]

3)rocrocTBO rOJIOCEMEHHBIX U BHIMUPAHUE PECMBIKAIOLTNXCS

4)nosiBJICHUE MEPBHIX MIIEKOMUTAIOLINX U BEIMHUPAHUE MPECMBIKAIOIINXCS

OTBeTHI:
Al-2
A2-4
A3-2
A4-3
A5-1
Ao6-4
A7-1
A8-3
A9-2
A10-3
All-1
Al12-3
Al13-1



HUToroBblii KOHTPOJIb 3HAHMIA MO OmoJiornm 3a 11 Kiace
[TpoBepounsIii TecT 1o 6uonoruu 11 kmacce.

BAPUAHT -1

1. OcnoBHas 3aciyra Y. JlapBrHa COCTOUT B:
A) bopmynupoBaHue OMOTEHETHYECKOTO 3aK0Ha; B) pa3paboTka Teopuu €CTeCTBEHHOTO 0TOO0pa;

b) cosnanue nepBoil 3BOIIOLMOHHON TEOPHH; ') co3nanue 3aKOHa €CTECTBEHHBIX PSIOB.
2. Haunbonee nanpsokéaaon popmoit 60pr0bI 3a cymectBoBanue Y. JlapBuH cuuTal:

A) 60pr0y ¢ HEOIArONMPHUATHBIMHU YCIOBUSMU; B) MexxBH10BYI10;

b) BHyTpUBHI0BYIO; I') Bce nepeunciiennbie GOpMBbI B PaBHOW CTECTICHH.
3. EcrecTBeHHBIN OTOOP AEUCTBYET HA YPOBHE:

A) OTIENbHOIO OpraHu3Ma; B) Buna;

b) nonymsimum; I') Guonenosa.
4.I'0OMOJIOTHYHBIMH OpraHaMHU SIBJISIFOTCSL:

A) namna KOIIKU ¥ HOTa MyXU; B) demrys penTuiinii U iepbs NTUIBL

b) rna3 yenoBeka u ria3 nayka, I') kpbLU10 6a00YKH M KPBLIO TITHIIBI.
5. K 06e3bs1HOI0OIIM OTHOCSIT:

A) KpOMaHbOHIIa; B) nurtexanTpona;

b) aBcTpanonureka; I') HeannepTanbLa.
6. Dxosorn4eckuii (GaKTop, BEIXOISAIINN 32 TPEAeIbl BBIHOCIHBOCTH, HA3bIBAIOT:

A) CTUMYNIHPYIOIINM; B) abuotuueckum;

b) numutupyrommm; I') anTponoreHHbIM
7. DyKapHuOTBI:

A) cioCOOHBI K XEMOCHHTE3Y; B) HEe UMEIOT MHOTHUX OPraHOM/IOB;

b) nmerot JIHK xomnbrieBoii hopmbr; I') umeroT AP0 C COOCTBEHHON 000JI0UYKOM.
8. OO1UM NPU3HAKOM PACTUTEIHHON U )KMBOTHOM KJIETKU SIBIISIETCS:

A) rerepoTpodHOCTS; B) nanuuue xaopomnacTos;

b) nanuuue MuTOXOHAPUIL; I') Hanuume xECTKON KIETOYHON CTEHKH.
9. buononumepamu SBISIOTCS:

A) Oenxu; B) HyKJIEHNHOBBIE KHCIIOTBI;

b) nonucaxapumsr; I') Bcé mepeuncrienHoe.
10. Ypauun oOpa3yeT KOMIUIUMEHTAPHYIO CBSI3b C:

A) aneHuHOM B) nuToznHom

b) TumuHOM I') ryanuHOM.

11. I'mukoau30M Ha3bIBAETCS:
A) COBOKYITHOCTB BCEX IMPOIIECCOB SHEPTETUICCKOTO 0OMEHA B KIIETKE;
b) GeckucnopoaHoe paciienieHue TIK03bI;

B) nmonHoOE pacuienyienue riroKo3bI; I') monmumepu3anus rIrOK036l ¢ 00pa30BaHUEM TIIMKOTeHA.
12. Ouepé€nHoCTh CTaAKM MUTO3a CJIETYIOIIAs:

A) metadasza, Tenodasa, npodasa, anadasa; B) npodasza, metadasa, Tenodasa, anadasa;

b) npodasza, meradasza, anadasa, Tenodasa; I') Tenodasza, npodasa, meraasa, anadaza;
13. Y 1BoeHrE XpPOMOCOM IPOUCXOAMT B:

A) unrepdaze B) metadaze

b) npodaze I') Tenogaze
14. B anaaze MuTO3a MPOUCXOIUT PACXOXKICHUE:

A) odepHUX XpOMOCOM B) HeromonoruyHsIx XpoMocomM

b) romonornyHsIx XpoMocoM I') opranou10B KJIETKH.

15. U3 MEPCUUCIICHHBIX JKUBOTHBIX CaMasl KpyITHasA SIUIIEKJIEeTKA y:



A) ocetpa B) smepuiisr

b) narymku I') kypwuripr.
16. 13 5KTOIEPMBI 00PA3YIOTCSI:
A) MBIIIIIBI B) ckener
b) nérxue I') opranb! 4yBCTB.

17. Tlpu MeHneneeBckOM MOHOTHOPUIHOM CKPEUIUBAHUU JIOJII 0CO0€H XOTs ObI C OJHUM PEICCCHBHBIM
TE€HOM BO BTOPOM IOKOJICHUU Oy/IeT paBHA:
A)25% b) 50% B) 75% I') 100%

18. CrerieHHBIMH Ha3bIBAIOT I'SHBI, HAXOASIIUECS B:

A) oJTHOHM XpoMOCOMeE B) monoBeIx XxpomocoMax
b) romonorunyHeix XpomMmocomax I') ayrocomax.
19. MyTtanuu nposiBIsStOTCs GEHOTUITUYCCKHU
A) Bcerga B) TonpKO B TOMO3UTOTHOM COCTOSIHUU
b) TonbKO B T€TEPO3ZUTOTHOM COCTOSIHUM I') Hukorna.

20. [Monumionaus 3aKIr04aeTcs B:
A) U3MEHEHUU YHCIIa OTACIBHBIX XPOMOCOM B) usmenenuu cTpykTyphl XpoMOCOM
b) kpaTHOM M3MEHEHUH TAIUIOUAHOTO YHUCTIa XPOMOCOM;  |') UBMEHEHUU CTPYKTYPBI OTACIIbHBIX T€HOB.

OTBET: 1-B,2-b5,3-b5,4-B,5-B,6-5,7-1,8-5,9-1,10-A,11-5,12-b,13-A,14-A, 15—
I,16-1,17-B,18—-A,19-B, 20 - b.

IIpoBepounslii Tect o 6mosnoruu 11 kiaace.

BAPUAHT -2
1. Ilo Y. [lapBuHY, IBMKYILIMMHU CHJIAMHU JBOJIIOLIMH SBIISIOTCS:
A) Oopb0a 3a CyIIeCTBOBaHHUE; B) ectectBenHslit 0TOOpD;
b) HacnencTBeHHas U3MEHYUBOCTH; I') Bce nmepeuncieHHbIe.
2. Beny1iyto posb B 3BOJIOIUHN UTPAET CIEAYIOMNUNA BUJL U3MEHYMBOCTH:
A) onpenenénnasi; B) rpynnosas;
b) monudukanronHnas; I') myrannonHas.
3. IBmxymas opma oT60pa 0OBIYHO MPUBOJUT K:
A) YHHUTOXEHHIO 0COOEH C OTKIOHEHUSIMHU B) pacmmpenuto npexHei HOpMbI peakIii;
OT IIPEKHEN HOPMBI pEAKLUY;
b) cyxenuto npexxHell HOpMbI PEaKIIH; I') caBury npexxHeil HOpMbI peakLUu.
4. AHaJIOTUYHBIMHU OpraHaMU SIBJISIOTCA:
A) xabpbl paka u ka0pbl PbIObI; B) nuctbst 6epé3bl U UTOJIKU KaKTyca;
b) nana coGaku 1 KpbUIO NTHUIIBL, ') Bce mepeunciieHHbIE Maphl.
5. B anoxy oneAeHEeHUs XKUIIH:
A) KpOMaHbOHIIBI; B) cunanTpomnsl;
b) neannepranblpl, I') Bce mepeuncieHHbIE.
6. ITpoayKTUBHOCTBIO SKOCUCTEMBI Ha3bIBAECTCS:
A) e€ cymmapHas buomacca; B) cymmapnast 6uomacca nmpoayLeHTOoB;

b) npupocrt 310l 6romMaccel 3a equHUIy BpeMenu; ') cymmapHas Oruomacca KOHCYMEHTOB.
7.B kneTkax npoKaproOT UMEIOTCS:

A) anpa; B) muroxonnpuu;

b) pubocomsr; I') Bce mepeuncieHHbIe OPTaHOU/IBI.



8. JlelKomIacThl — 3TO OPraHOU/ bl KJIETKH, B KOTOPBIX:

A) ocymiecTBisieTcs CHHTE3 Oenka;
b) ocymectBnsiercs nmporecc GOTOCUHTE3A;

B) HaxoasTCSl MUTMEHTHI KPACHOTO U HKEITOTO 1IBETA;
I') HakanIMBaeTCst Kpaxmait.

9. Hykneotuasl B HUTH MoJiekyiibl JIHK coenunsroTes cnenyromiei CBA3bio:

A) KOBaJICHTHOM;
b) Bonopoanoii;
10. Tpanckpunuus — 3To:
A) cunres mozexyisl u-PHK
1o Marpuie oxHou u3 ueneu JJHK;
b) nepenoc napopmanmu ¢ u-PHK na 6emnok
BO BpEMs €ro CUHTE3a;

B) nenrtunHo#;
I') mucynbuAHBIMU MOCTUKAMHU.

B) nocraBka aMMHOKHCIIOT K pubocoMam
BO BpeMsl cuHTe3a Oelka;
I') mporiecc cOopku OEITKOBOI MOJICKYIIBI.

11. Cunre3 AT® B K€TKE IPOUCXOIUT B MPOIIECCE:

A) TIIMKONN3a;
b) porocunTesa;

B) knerouHoro apxaHus;
I') Bcex nmepeuncieHHbIX.

12.Camoii mpoJoIKUTENBHOM (ha30ii MUTO3a SBISETCS:

A) podasa;
b) merada3za;

B) anada3za;
I') renodasza.

13.P6,I[YKI_II/I$I quciia XpoOMOCOM IIPOUCXOAUT BO BpEMSI:

A) anadaszbsl MUTO3a;
b) | nenenus meiio3a;

B) Il nenenus metiosa;
') BO BCceX MEPEUHCIICHHBIX CITydasX.

14. Brojiornueckoe 3Ha4eHHE MeH03a 3aKJII0YaeTCsI B 00ECIIEUEHNH

A) reHeTu4ecKol CTabUIBHOCTH;
b) perenepanuu TkaHel U yBeIUUEHUS
quclia KJIETOK B OPraHU3ME;
15. HepBHas cucrtema oopasyercs us:
A) 3KTOJEPMBI;
b) sHTOIEpMBI;
16. 13 me3o1epmbl 00pa3yroTcs:
A) nérkue;
b) HepBHas cuctema;

B) reneruyeckoit "3MEHUUBOCTH;
I') 6ecrionoro pa3sMHOKEHUS.

B) me3onepmbr;
I') HeT BepHOTO OTBETA.

B) kpoBeHOCHas cuctema;
I') oprans! 4yBCTB.

17. CkoJIbKO THUIIOB raMeT 00pa3yIoT TUTETEPO3ZUTOTHBIE OCOOH:

A) onum;
b) nBa;

B) uetsipe;
I') et BepHOTrO OTBETA.

18. K MyTalimoHHO N3MEHUYMBOCTU OTHOCATCS:

A) U3MeHeHus: B XpOMOCOMaX;
b) u3amenenus B reHax;

B) usmenenus, nepearomuecs 1o HacjlIeACTBY;
I') Bce mepeuncieHHbIE.

19. OCHOBHBIM HCTOYHHKOM KOMOMHATUBHON N3MEHUYNBOCTH SIBJISCTCS

A) mepekpecT XpoMOCOM

B npodase | nenenus meiiosa;
b) HezaBucuMoOe pacxoxkIeHHe
TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

B aHa(aze | nenenus meiiosa;

B) He3zaBHCHMOE pacX0oXkI€HNE XpOMaTHL
B aHadaze |l nenenus meiiosa;
') Bce nmepeunciieHHbIE MTPOLIECCHl B PABHOM CTEINEHHU.

20. MexnuHeliHas rubpuan3anus KyJabTYpPHbBIX PACTeHUN IPUBOJIUT K:

A) coxpaHEHUIO MpeXHEH MPOTyKTUBHOCTH;
b) BhIIIENIIEHNIO HOBBIX IPU3HAKOB,;

OTBET: 1-T,2-T,3-T,4-A,5-5,6-5,7-5,8-T,9-A,10-A,11-T,12-A,13-B,14-B, 15—

A, 16-B,17-B,18-T1,19-T,20-B.

B) noBsIleHNI0 NPOAYKTUBHOCTH;
I') 3akpeneHnIo MPU3HAKOB.



IIpoBepounbiii TecT Mo Ouosoruu 11 kiaacc.

BAPUAHT -3

1. Jle30KkcuprOOHyKIICHHOBAs! KUCIIOTA — 3TO YPOBEHb OPraHU3AIMH KUBON MPUPOJIBL:
A) KJIETOYHBIN; b) MonexynsipHbIi;
B) opranuzmeHHbIi; I') monynsauuoHHbBIN
2. Hayka nuToJIOrus U3y4aer:
A) cTpoeHHe KIETOK OJHOKJIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHHU3MOB;
b) ctpoeHue opraHoB U CUCTEMBI OPIraHOB MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB;
B) ¢enoTun oprann3MoB pa3zHbIX LAPCTB;
I') Mmopdooruto pacteHuit 1 0COOEHHOCTH UX Pa3BUTHAL.
3. benku B KIIETKU CUHTE3UPYIOTCS:

A) B iuTOILIa3ME; b) B muzocomax;
B) Ha pubocomax; I') B komrutekce I'onb k.
4. benku, cnocoOHbBIE YCKOPSITh XUMUYECKHE PEAKIIMH, BBIMOIHSIIOT B KJIETKE (DYHKIIUIO:
A) TOPMOHANBHYIO b) curnanpayto
B) dpepmenratuBHyto I') uadopmanmonnyio.
5. Tpancnoprras PHK — 3t0:
A) Genox B) xxup
B) dpepment I') HykJienHOBAas KUCIOTA.
6. Konbloranus XpoMocoM XapakTepHa JJIsl Iporecca:
A) OII0I0TBOPEHUS b) mpoda3sl BTOpOro nenenus Meiosa
B) muto3za I') mpodassl mepBoro ACICHUs Meio3a
7. bnactyna COCTOUT U3 IOJIOCTH U:
A) IBYX CIOEB KJIETOK b) coequauTEIEHOM TKAHU
B) onHoro cnost kiieTok I') snuTenuanbHOM TKaHMU.
8. Kakue kiieTku mepenaroT MoTOMCTBY MYTAIHH IIPU TIOJIOBOM Pa3MHOKECHHUU:
A) sniurenunanbHble b) Mpieunsie
B) rametst I') HelipoHsI.
9. K 1peBHUM JIO/IIM OTHOCHT:
A) HeaHiepTabIA b) nutexanTpona
B) cunanTpona I') xpomaHbOHIIA.
10. Mexay noceM u 3yOpoM HaOJt0JaeTcss KOHKYPEHLUs, TaK KaK OHH:
A) TUTAIOTCS CXOAHOU THUIIEH; b) nMeroT npuMepHO 0JIMHAKOBBIE MTApaMEeTPhI TeIa
B) nMeroT HEMHOTOUHCIIEHHOE TIOTOMCTBO; ') oTHOCATCS K KJTACCy MIIEKOTTMTAOIITHX.
11. K arpoakocucremMam OTHOCHT:
A) cMelaHHBIN Jec b) 3anuBHOI 1y
B) 3apacraromiee o3epo I') mmennyHoe nose.
12. IIprcrnoco6aeHHOCTh B POIIECCEe SBONIOINN BO3HUKAET B pe3yJbTaTe:
A) reorpaduueckoil U30IA1uu b) B3aumozeiicTBUS IBHKYIIMX CHUJT SBOJIFOLIUU
B) myTannoHHON W3MEHYHMBOCTH I') uckycctBeHHOTO OTOOPA.

13. [uTomiazMa B KJIETKE He BbINOJHSAET (PYHKITHIO:
A) TpaHCTIOpTa BEIIECTB b) BHyTpeHHel cpenbl
B) ocymiectBnenus cBsizu Mexay siApoM U opraHougamu; I) porocuHTesa.
14. CiocoOHOCTh TMIa3MaTHYECKON MEMOpaHbl OKPYXaTh TBEPAYIO YACTUIy THUIIM W TepeMemarh e
BHYTPb KJIETKH JIEKUT B OCHOBE MpoIlecca:
A) tudpdy3un b) ocmoca



B) daromurosa I') muaOLIMTO3A.
15. I'ne mpoTekaeT aHAdPOOHBIN TAIl TIIMKOJIN3a?

A) B MUTOXOHJIPHSIX b) B nérxux

B) B numeBapurtensHoOit TpyOKe I') B iuromnasme.
16. Y ocobu ¢ reHOTUIIOM AaBB 00Pa3yrOTCS raMEThI:

A) As, BB b) AB, aB

B) Aa, AA I') Aa, BB.

17. Ilpu ckpeuMBaHUU T'€TEPO3UTOTHBIX PACTEHUM C KPACHBIMHM M KPYIJIBIMH IUIOJIAMU C PELIECCUBHBIMU

Mo o0oMM TpU3HAKaM 0cOoOsIMH (KpacHble A ¥ Kpyriibie B — MOMHHAHTHBIC MPU3HAKH) MOSBUTCS MOTOMCTBO C

redornnamu AaBB, aaBB, AaBB, aaBB B COOTHOIIICHHH:

A)3:1, b) 9:3:3:1
B) 1:1:1:1 I 1:2:1.
18.13 siiniexneTk pa3BUBAeTCs [E€BOYKA, €CIM B IPOLECCE OIUIOJAOTBOPEHHUS B 3UIOTE€ OKAa3aJIUCh
XPOMOCOMBI:
A) 44 ayrocomsel +XY b) 23 ayrocomsr +X
B) 44 ayrocombl +XX I') 23 ayrocomsl +Y.
19. 3HaunTenpHas YacTh MyTallMii He NPOSABJsAETCH B (DEHOTUIIE TOTOMCTBA, TaK KaK OHUO
A) He CBS3aHHBI C HI3MEHEHUEM I€HOB b) He cBs3aHHBI ¢ U3BMEHEHUEM XPOMOCOM
B) HOCAT NOMHHAHTHBIN XapakTep I') HOCAT periecCUBHBIN XapakTep.
20. Bonoéwm, 3acenénHuslii pa3H000pa3HbIMU BUIAMH PACTEHHM U )KUBOTHBIX — 3TO:
A) GuoreoreHo3 b) HooChepa
B) 6uocdepa I') arposkocucrema.

OtBernl: 1-b5,2-A,3-B,4-B,5-1,6-1,7-B,8-B,9-A,10-A,11-1,12-5,13-1,14-B, 15T,

16-5b,17-B,18—-B, 19-T,20-A.

Tect mo TeMe «OCHOBBI yuenusi 00 IBOJIOLIUHN»

21. Y4enblii, BuepBble NPeAT0KMBIIMIT IPUHIUI ABOHHBIX HA3BAHU JJ18 KAXKI0r0 BU/IA:
a) K. b. Jlamapk 6) XK. KroBee  B) K. Jlunnei r) Y. lapBun

22. HauooJiee HanpsizkeHHOI ¢opmoii 00pbObI 3a cymiectBoBanue Y./lapBuH cunTan:

a) 60pp0y ¢ HEOIATONPUATHBIMH YCIOBUSAMHU 0) BHYTPUBUIOBYIO B) MEXKBUIOBYIO T') BCE IEPEUUCIIEHHBIE (POPMBI

B PaBHOM CTEIEHU

23. ABmkymas ¢popma 0T60pa 00bIYHO NPUBOIUT:
a) K YHHYTOXKEHUIO 0c00el ¢ OTKIIOHEHUSIMH OT MPEKHEH HOPMBbI PeaKLIUU
0) Cy’)KEHUIO PeXHEH HOPMBI peaKIH
B) PaCIIUPEHUIO MPEeKHENH HOPMBI peaKIiu
T') CABUTY MPEXXHEH HOPMBI pEaKIiu

24. MHMKpO03BOJIIOLHS MPUBOAUT K 00Pa30BAHUI0 HOBBIX:
a) ceMeicTB 0) MOJIBUJIOB U BUJIOB B) POJIOB T') OTPSAOB U CEMEMUCTB



25. EcTecTBeHHBIii 0TOOP — 3TO:
a) CIIOKHBIC OTHOIICHHS MEX/Ty OPTraHU3MaMH M HEXXUBOH MTPHPOION
0) mporiecc COXpaHeHHUsI 0COOEH C MOJE3HBIMUA UM HACJIEACTBEHHBIMU U3MECHCHUSIMU
B) TIpo1iecc 00pa3oBaHUsI HOBBIX BHUIOB B MIPUPOJIC
T') IPOIIECC POCTa YUCICHHOCTH TOMYJISIIIANA

26. @aKTOP IBOJIOLNH, OCHOBY KOTOPOI0 COCTABJIseT BO3HUKHOBEHHE NPerpaj K cBOOOHOMY
CKpeLIUBaHUIO 0c00eii, HA3bIBAKOT:
a) MoauduKaIuen 6) eCTECTBEHHBIM 0TOOPOM
B) M30JISILIMEH T) MOMYJISIIIMOHHBIMU BOJIHAMH

27. Bujx oT6opa, 1eiicTBYIOIIMI B MOMYJISIHUAX, O0UTAIOIIMX B OTHOCUTEJIHLHO MOCTOSIHHBIX YCJIOBHAX
cpensl -
a) CTUXUIHBIN 0) cTaOMIM3UPYIOUIUi B) ABMKYIIHIA T') TOJIOBOM

28. ®duiIoreHeTHYECKHUE PSIIBI OPTraHOB CJIeAyeT OTHECTH K 10KA3aTeJIbCTBAM IBOJIOIUM:
a) MOP(OJIOTHYECKUM B) MAJICOHTOIOTUUECKUM
0) buoreorpaIecKuM T') SIMOPHOIOTUUSCKIM

29. ®opMupoBaHue ABYX (POPM NOrpeMKa B pe3y/ibTaTe HI0JbCKOI0 MOKOCA - 3TO Pe3yJbTaT JAelicTBUSA
oToopa:
a) IBMKYIIETO 0) CTa0MIM3UPYIOIIETO
B) IU3PYNTUBHOTO  T') HCKYCCTBEHHOT'O

30. OcHOBOIi IBOTIOLIMOHHOTO NPoLIecca SABJSETCS:
a) HEHACJIEeICTBEHHAsI N3MEHUYUBOCTh B) HACJICJICTBEHHAS H3MEHYUBOCTh
0) mpUCTIOCOOICHHOCTh OPraHU3Ma K Cpefie  T') UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD

31. Hoaunjonaus — 3710:
a) KpaTHOE YBEJIMYEHUE YUCIIa XPOMOCOM
B) YBEJIMYEHHUE KOJIMYECTBA XPOMOCOM Ha 2 — 4
0) KpaTHOE YMEHBIIEHUE YUCIIa XPOMOCOM
I') yMEHbILIEHUE KOJIMYECTBA XpPOMOCOM Ha 2 — 4

32. K kakoii ¢opme 00pb0OBbI 32 CylIeCTBOBAHHE MOKHO OTHECTH SIBJICHHMS BBITAJIKUBAHUSA CJIa0bIX
NTEHI OB U3 rHe3/1a OypeBecTHUKA?
a) MEXBHUJIOBAs; B) BHYTPUBHIOBAs
6) 6opbOa ¢ HEOIArOMPHUATHBIMU YCIOBUSAMHU I') HET BEPHOI'O OTBETA

33. YcTraHoBHuTE NMOCJIEA0BATEIbHOCTD MPOUCXO0KIEHHS YKA3aHHBIX KJIaCCOB XOPI0BBIX:
a) MJIEKOMUTAOIIKE 0) NTUIIBI B) PHIObI
I') PENITHIINY 1) 3eMHOBOJIHBIE €) JIAHIETHUKH

34. «3aK0H 3apoJbIILIEBOr0 CX0ACTBA» ¢(HhOPMY.IMPOBAJI YUEHBIIA:
a) Y. Hapsun 6) Y. Jlaitens B) XKopx KroBwe 1) Kapn bap

35. ApxeonTepuKc — 3TO nmepexoaHas GopmMa MexKIy



a) 3eMHOBOJHBIMH U NITUIIAMH B) MPECMBIKAIOIIMMHUCS U ITUIIAMHU
0) NTUIIAMH W MJICKOTTUTAIOIIMMH T) TPEMBIKAIOIIUMHUCS ¥ MIICKOTTUTAOIITIMHU

36. BuiooOpa3zoBaHue, CBSI3aHHOE C paclIMpeHUeM apeaJja
a) BHE3AITHOE B) CUMITATPUICCKOE
0) PKOJIOTHYECKOE T) aJUIONATPUUIECKOE

37. I'pynna oiHOBHAOBBIX OPraHU3MOB, 3AaHHMAIOLIUX ONpe/iesIeHHbI YYaCTOK TepPUTOPUH BHYTPH
apeaJjia, CBO00/IHO CKPeLIUBAIOUINXCH MexKAy co00ii — ITO:
a) OuoreoreHo3 0) MOMyJIAIKS B) BUJI I') OUOIIEHO3

38. CxoacTBO peakuuii OpraHu3Ma Ha BHellIHMe BO3/eiiCTBUSI, PUTMOB PA3BUTHS U PA3MHOKEHHS — ITO
KpUTepHii BUjaa:
a) UCTOPUIECKUI B) MOP(OTOTHIECKHIA
0) TeHeTHYECKHi T') (PU3NOTOTHIECKUI

39. JIBmaKyieii, HampaBJIsIONIei CHJI0ii IBOIIONNHU 10 JlapBUHY sIBJISIETCS:
a) U3MEHYMBOCTh OPraHu3MOB B) 00pb0a 3a CyIeCTBOBAHHE
0) ecTecTBeHHbIN 0TOOP I') HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD

40. TepMuUH «3BOJIIOLNS» BBEJ B HAYKY YU€HBIIA:
a) Yapnw3 lapBun 0) Kapn Jlunneii B) Lllapas bonns r) XKau baruct Jlamapk

TecToBBI KOHTPOJIL 3HAHUH 110 Teme «buocdepa»

2. Kueoe eeugecmeo ouocgepovt naanemot- 3mo cO6OKynHoCHb 6cex
1- Bcex pacTeHuil U )KUBOTHBIX 2- MHOTOKJIETOYHBIX OpPTraHU3MOB
3- MHKpPOOpPTaHH3MOB 4-KXWBBIX OPTaHU3MOB
2.I'panuyst 6uocghepovt onpedensaromesn
1- ycroBusiIMH, HETIPUTOTHBIMU JIJIS )KU3HU ~ 2- KOJIEOAHHMSIMU TTOJIOKHUTEIBHBIX TEMITEPATYP
3- KOJTMYECTBOM BBITIAJAFOIINX OCATKOB 4- 00navyHOCTHIO aTMOC(EPHI
3. B coomeemcmeuu c npeocmagnenuamu B.U . Bepnaockozo Kk Ou0OKOCHbIM menam omHocam
1- mouBy 2- moses3Hble UCKONaeMble  3- ra3bl aTMoc(epsl  4- JKUBOTHBIX
4.0KkucnumenvHo-60cCMAHOGUmMENbHAA PYHKYUA OUOCepbl naanemsl C6A3aHA
1- ¢ sBOMIOIMEH KUBBIX OPTAaHU3MOB  2- C KIIMMAaTUYECKUMHU YCIOBUIMHU
3- ¢ 0OMEHOM BEIIECTB ¥ SHEPTHH 4- ¢ OCBOGHHEM OpPraHU3MaMHU HOBBIX MECT OOMTaHUS
5.buocgpepa oxeamovieaem yenuxom
1- atmocdepy 2- mutochepy 3- ruapocdepy 4- atmocdepy u ruapochepy
6. B 6uocghepe
1- Guomacca HBOTHBIX BO MHOTO pa3 MpeBbIIIaeT OMoMaccy pacTeHui
2- duomacca pacTeHUI BO MHOTO pa3 IMPEBbINIAET OMoMaccy JKUBOTHBIX
3- broMacca pacTeHHi paBHa OroMacce JKUBOTHBIX
4- cooTHOIIEHHE OMOMacC PacTEHUH 1 )KUBOTHBIX MEHSETCS C TeUEHHEM BPEeMEHHU
7. B cocmae ouocgpepul 6xooam
1- »xuBO€ BemecTBo U OMOKOCHEBIE TEIA 2- )KAUBOE U KOCHOE BEIIECTBO
3- OMOKOCHOE ¥ KOCHOE BEIIECTBO 4- ;XMBOE U KOCHOE BEIIECTBO, OMOKOCHBIE Tea



8. Knyoenvkoevie baxmepuu, ucnoipb3ya MoaeKyJIAPHbLI a30m ammocghepol 011 cunmesa 0p2aHudecKux
eeuiecme, 6bINOIHAIOM 8 Ouocghepe hynkyuro
1- KOHIIEHTPAITMOHHYIO 2- Ta30BYI0 3- OKUCIUTENbHYIO 4- BOCCTAHOBHUTEIIBHYIO
9. Ocnognyro yacms 6uomaccol OKeana coCmagiAaom
1- pacrerust  2- )KUBOTHBIE 3- TpuUOBI 4- OakTepuun
10.buocgpepa — 3mo cucmema, oo6vedunaouan
1- >xuBBIE OPraHU3MBbI 2- reocepsl 3eMITu
3- )KMBBIC Y HEXKUBBIE MPUPOTHBIC CUCTEMBbl  4- riaHeThl COTHEUHOM CHCTEMBI
11 Kakoit npoyecc scusznedeamenbHOCmu y HeKOmMopovix RPOCM e uux Hecugomuvlx obecneuusaem
6bINOJIHEHUE UMU KOHUEHMPAUUOHHOU )YHKYUU 6 ODuocghepe
1- pasmHOXeHHE 2- pocT 3- MUTaHHWE 4- TBIKEHUE
12.0mcymcmeue KaKkozo 2a3a é NEPeUUHOLl ammocghepe 02PanuduIo pazeumue Heu3Hu
1- Bogopoma 2- KUCJIopoia 3- azora 4- meTana
13. bnazooaps pacmeHuam u HEKOMOPLIM DAKMEPUAM NPOU3OULIO0 HAKONJIEHUE 8 amMmochepe 3emau
1- Bomopona  2- YIJIEKUCIIOTO ra3a  3- KUCIopoaa 4- azota
14. Kakou npouecc cnocoocmeyem HeOOHOKPAMHOMY UCHOIb306AHUI0 PACMEHUAMU OOHUX U meX dce
XUMUYECKUX I]IEMEHN 08, NO2TIOU4AEMBIX U3 NOUEHL
1- xopHeBoe naBieHne 2- GOTOCUHTE3 3- cCaMOpPEryisiiusi 4- KpyroBOpOT BEILIECTB

15.B npeoopazosanuu ouocgheput 2naguyro ponsv uzparom
1- >xuBbIE OpraHu3Mbl 2- OUOPUTMBI  3- KPYTOBOPOT MUHEPAIBHBIX BEHIECTB 4- MPOLIECCHI
CaMOpETYJISILIUU
16. Dnepzus, Heobdxo0umasn 013 Kpy2080poma eeuyecma, 60671€KAemMcsa U3 Kocmoca
1- pactenusimu B mporiecce GOTOCUHTE3a  2- THUJIOCTHBIMH OaKTEPHUMHU
3- KIIyOCHTBKOBBIMH OaKTepUMHU 4- opraHu3Mamu reTepoTpodamu
17. Hcnonv3oseanue Kucaopooa 6 npouecce ObIXaHusA U 6bloeieHue UM KUciopooa 6 npouecce
domocunmesa, ceudemenvcmeyom 00 ux yuacmuu
1- B co31aHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB 2- pa3pyLICHUH OPraHMYECKUX BEIIECTB 10 MUHEPaIbHbBIX
3- B 00pa3oBaHUU 1ieTiel TUTaHUS 4- B KpyroBOpOTE BELIECTB
18.3a cuem gpomocunmesa, npoucxooauiezo ¢ KiemKkax pacmenuil, 6ce Hcugvle OpZaHu3Mbol
obecneyugaromcs
1- xucnopoaom 2- MUHEPAJIbHBIMU COJIIMH ~ 3- TOpPMOHaMHU ~ 4- epMeHTaMuU

19.Bbuocgepy naszvigarom omkpeimoil cucmemoii, HOMOMy 4mo oHa
1- 3HaYUNTENHHO U3MEHSETCS BO BPEMEHH  2- COCTOUT U3 CTPYKTYPHBIX 2JIEMEHTOB- OMOTEOLIEHO30B
3- cBsi3aHa ¢ KOCMUYECKMM IIPOCTPAHCTBOM OOMEHOM BEIIECTB M SHEPIUU
4- ciocoOHa K caMOpeTyJIsIUK U 00J1aZjaeT yCTOMYMBOCTHIO
20.B npeoopaszosanuu duocgepul enasuyio poais uzpaom
1->xuBbIE OPTaHU3MBI 2-XUMHUYECKHE TPOLECChl  3- (PU3MUYECKHE MPOIecChl 4- MEXaHHMUECKUE SBIICHHS
21.Ha kpyz060pom eeujecme pacxooyemcsa COJAHEYHAsA IHEP2Usl, KOMOopasn 606J1€KAemcs 6 Imom npoyecc
1- xiryOeHBKOBBIMU OaKTEpUSIMHU 2- TUIECHEBBIMU IprOamMu  3- paCTeHUSIMH  4- )KUBOTHBIMH
22. Yenexucnwlit 2az3 nocmynaem 6 ouocgepy 6 pe3yiromame
1- poTtocunTesa 2- BOCCTaHOBJIEHUS] MUHEPAJIOB 3- THUCHMSI OPTaHUYECKUX OCTATKOB
4- TPO30BBIX pa3psA0B B aTMochepe
23.Knybenvkoevie 6akmepuu uzpaiom eaxcHylo poisv 6 douocgepe, yuacmeys ¢ Kpy2o6opome
1- yrnepona 2- pocpopa 3-azora 4- kuciopoaa
24.9mo cayscum 2n1aéHbIM UCHOYHUKOM IHEPSUU, 00eCneuusarouum Kpy2o60pon 6euiecme é
IKocucmemax
1- AT® 2- comHeuHBbIH cBEeT 3- )KUBBIC OPraHU3MBI 4- OpraHUYecKHe BEIIeCTBa
25.Bbuozennana muzpayus 6 ouocghepe — ’mo Kpy2080pom



1- oprannyeckux BELIECTB, BXOASIIUX B COCTAaB KUBBIX OPraHU3MOB
2- HEOPTAaHUYECKUX BEIECTB, BXOASIINX B COCTaB )KUBBIX OPraHU3MOB
3- XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, BXOIAIINX B COCTAB KUBBIX OPraHU3MOB
4- opraHMYecKUX U HEOPraHUYECKUX BEUIECTB, BXOIAIIUX B COCTAB KUBBIX OpPraHU3MOB
26. Kpyzoeopom eeuiecme 6 ouocghepe ovecneuueaem
1- obeqHenne MOYBBl  2- HAKOIUIEHUE B aTMOC(epe HHEPTHBIX ra30B
3- 3arpsi3HEHHE BO/IbI  4- HEOJTHOKPATHOE MCIIOIB30BaHNE XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB OpraHu3MaMH

Tect mo Teme « MUKPOIBOJTIOLM S

YACTb 1.
K xaoscoomy 3adanuio 1-8 0anvl HecKkonibKo 0meemos, uz KOmopulx moibKo 0OuH eephbiil. Boibepume eepHuiil,
no Bawemy muenuro, omeem. B 61anke omeemos nod Homepom 3a0anusi nocmagvme yugpy, noo Komopou 0au
BepHbLUL OMeem.

10. B npouecce MUKPOIBOJIIOIUM 00Pa3yIOTC:
1) BuzbI

2) KJIacChI

3) cemelicTBa

4) tunsl (OTAEIBI)

11. BeqiencTBue pa3pbiBa apeasia NpoOUCXOAUT BHA000pa3oBaHue:
1) aKosorHYecKoe

2) reHeTH4YEeCKoe

3) reorpaguyeckoe

4) Ha OCHOBE MOJUIUIOUANN

12. Iipumep IK0OJIOrHYECKOT0 BH1000pa30BaHUs:
1) cubupckas u gaypckas JIMCTBEHHULA

2) 3as10eNsiK U 3as1pycak

3) eBporeiickas u anraickas Oenka

4) monmymsMK ceBaHCKOU openu

13. I'eorpaguyeckum 6apbepoM, NPensiTCTBYIOLMM CKPeIMBAHUIO 0co0eii pa3HbIX MOMyJIsiMii BUJA,
CIIYKHT:

1) TeppuTopHuaibHas pa3o0IEHHOCTh

2) nosioBoit tumMophu3M

3) paznuuue B CTPOCHUH IIOJIOBOTO anmnapaTa

4) oTnMuue B MOBEJICHUH B IEPUO/] CIIAPUBAHUS

14. HeorpaHn4eHHOMY POCTY YMCJAEHHOCTH NMOMYJISINU NPENsiTCTBYeT:
1) MmoguduKanMoOHHass U3MEHYNBOCTh

2) MyTalMoHHAast U3MEHYUBOCTb

3) ecTecTBEHHBII 0OTOOP

4) uckyccTBeHHBIN 0TOOP



15. O6pa3oBaHue HOBBIX BUI0B B IPUPO/ie MPOUCXOAUT B pe3yJibTaTe:
1) BO3pacTHOTO U3MEHEHHUs 0cobei

2) Ce30HHBIX U3MECHEHHI

3) mpupPOI0OXPaHHOM JIEATETLHOCTH YeTIOBEKA

4) B3aMOJICHCTBUS IBIXKYIIIUX CUJT BOJIIOLUU

16. ®akTOpPOM IBOJIIOLHMHU, CIOCOOCTBYIOIIMM HAKOIJIEHHIO PA3HOOOPA3HBIX MYTAllM B MOMYJISIIINH,
SIBJISIETCS

7) BHYTpUBHIOBas OoprOa

8) MexBuI0Bas 60pnba

9) reorpaduuecKas H30JISALHS

10) orpannumBaromuii hakTop

17. llpuunHoii o6pa3oBaHus HOBBIX BUAOB 10 Y. /lapBuny sABIseTCA
5) OopnOa 3a cyIiiecTBOBaHUE

6) mocTeneHHas TUBEPreHIHs IPU3HAKOB

7) HEOTrpaHWYCHHOE Pa3MHOKCHUE

8) OyaronpUATHBINA KIMMAT

YACTD 2.

B 3a0anusx 9- 13 neobxooumo ycmanosumes coomeemcmaue . B onanke omeemos nod Homepom 3a0anus
3anuwume nocie008ameIbHOCMb Yupp 6 coomeemcmsuu ¢ OyKeamu.

18. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MKy MpuMepaMu (pOpM eCTeCTBEHHOT0
oroopa u popmoii oTé0pa.

I[TPUMEP O®OPMA OTBOPA
A) nosiBIeHnE poIONUX KOHEYHOCTEH y KpoTal) ABMKyIIast
b) orpannuenune BHICOKOH MIOJOBUTOCTH Y NTUL2) CTAOMIN3HUPYIOLIAst
B) «uiHayCcTpHanbHbIil MenaHu3M» y 6abouek
I') Bo3HUKHOBEHUE OaKTEpUi, YCTOWYUBBIX K aHTUOMOTHKAM
J1) coxpaHeHre HOBOPOKIEHHBIX CO CpeHEN Maccoil Tena

3anumuTe B 0TBeT HU(PBHI, PACNOI0KHB HX B MOPSI/IKe, COOTBETCTBYIOLIEM OyKBaM:
A b B r )|

14. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY XapaKTEPUCTHKOM ;KMBOTHOI0 M KPUTEpHeM BH/a, K KOTOpPOMY eé

OTHOCHT.
XAPAKTEPUCTUKA KPUTEPUI BUJIA
A) oOuTaHHe B MOCTPOMKAX YETOBEKA 1) sKOJOTHYECKHIA
b) okpacka nmokpoBoB Tena 2) Moponoruueckuii

B) paccenenue no 6eperam pex

I') nutanue pazHOOOpa3HOW MUIIEH
Jl)Han4yre KOHEYHOCTEeH KOonaTeaIbHOro TUIa
E) pa3zButue cienoi Kumku



3anumure B 0TBeT UM(PHI, PACHOJIOKIB UX B NMOPSAIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A B B r hi| E

15. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIAY MPMMEPOM H CIOCOOOM BHI000pa30BaHMsl, KOTOPbIA 3TOT NMPUMepP
WLITIOCTPUPYET.

CIIOCOb
ITPUMEPBUJIOOEPA3OBAHIA

A) oOuTaHue IBYX MOMYJSIUI OOBIKHOBEHHOTO | ) Teorpaduyeckoe

OKYHSI B IPHOPEKHOM 30HE M HA OOJIBIIION TIIyOMHE 03epa2) IKOJIOTHIECKOE

b) oburanue pa3HbIX MOMyIISIKANA 9EPHOTO JIPO3/a B

TITyXUX JIecaX U BOJU3M JKUJIbSI YeITOBEKa

B) pacnan apeasna yianjpliia MaiiCKOro Ha U30JIMPOBAaHHBICYYAaCTKU B CBSI3H C
OJIeICHEHHEM

I') o6pazoBaHme pa3HBIX BUAOB CHHHIl HA OCHOBE IMHIIEBOM CIICIUAIN3AIIUH
J1) bopmupoBaHKe JIMCTBEHHUIIBI JaYPCKOH B pe3yIbTaTe pacIIMpPEHHUs apeaa
JMCTBEHHUIIBI CHOMPCKOM Ha BOCTOK

3anummTe B 0TBeT HU(PHI, PACNIOI0KUB UX B MOPSAIKe, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A B B r hi|

16. YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY CO/IEPKAHHEM MOHATHS M TEPMUHOM, OTPAKAIOIIHUM ITO
co/iep:KaHue: K KaxKA0H MO3MIUH, TAaHHOH B IePBOM €TO0./1011e, o10epuTe COOTBETCTBYIOLIYI0 O3 LIMI0
U3 BTOPOIO CTOJI01A.

COZAEPXAHUE ITOHATUA TEPMUH (ITOHATUE)
A) mocTaBisieT OCHOBHOM 3JIEMEHTapHbIN MaTepua 1) MyranuoHHbIIpOIIECC
JUISL SBOJIFOLIUH 3) TlomynsinOHHBICBOIHEI

b) nponecc pe3ko n3MeHseT YMCIEHHOCTh

MOMYJISILUY

B) HOCHT citydaiiHbIil M HEHaNpaBJIEHHBIN XapaKkTep

I') npouecc BbI3bIBaE€TCS N3OBITKOM HIIH

HEJ0CTaTKOM IMHILU

1) popmupyet pe3epB HaClIeICTBEHHON

M3MEHUYUBOCTH

E) o6namaer onpenen€HHo NEpHOTUIHOCTHIO

3anummre B Ta0/1M1y BbIOpaHHBIE NM(PBI 0 COOTBETCTBYIOIUMHU OyKBaMH.

A B B r hi| E

17. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKIAY MPU3HAKOM KUBOTHBIX U IKOJIOTHYECKOI IPYyNnoii, KOTOPYIO OH
XapakTepu3yer.



I[MPU3HAK XMBOTHbBIX SKOJIOTUYECKAS I'PVYIITIA
A) BBICOKasI TIJIOJIOBUTOCTh 1 )CBOOOTHOXKHUBYIIIHE

b) pa3zBuTHe opraHoB 4yBCTB2) mapa3uThI

B)pasButue co cMeHOM X0391HA

') Hanm4ume crienuanbHBIX OPraHOB

IIPUKPETIIEHUS (KPIOUKOB, IIPUCOCOK)

3anummure B OTBET III/I(l)pLI, PAaCIIOJIOKHUB UX B MOPAAKE, COOTBETCTBYIHOIIEM 6yKBaM:

A b B r

B 3a0anuu 14 ycmanosume nocnedosamenbHoCms coobimuil , npoyeccos. 3anuwume yuppol, KOmMopwvimu
0003Hauensl buonocuyeckue coovimus , npoyeccol , 8 NPASUILHOU NOCIE008aMENbHOCMU .

14. YcTaHoOBHTE NMOC/I€10BATEIBHOCTH 1eHCTBUA ABUAKYIIMX CHJI IBOJTIOINH.

1) 6opbba 3a cymecTBOBaHUE

2) pa3MHO€HHUE 0cO0el ¢ MOJIE3HBIMU U3MEHEHUSIMU

3) nosiBJieHHE B MOMYJISALMK PA3HOOOPA3HBIX HACIEICTBEHHBIX

W3MEHEHUI

4) coxpaHEHHE IPEUMYIIIECTBEHHO 0cO0EH ¢ MOJIC3HBIMU B IAHHBIX YCIIOBUSX CPEJIbl HACIICACTBEHHBIMU
W3MCHCHHSIMU

5) bopmupoBaHue IPHUCTIOCOOIICHHOCTH K Cpejic OOUTaHUS

YACTD 3.

17. Haligute o1MOKU B NMPUBEIEHHOM TeKCTe. YKAKUTEe HOMepPa Mpeasio:KeHUil, B KOTOPBIX OHU C/leJIaHbl,
HCNpPaBbTeE UX.

1. IMomynsmust mpeacTaBiasieT co0oi COBOKYNMHOCTb 0COO€H pa3HBIX BMJIOB, JJIUTEIHHOE BpPEMs HACEINSIOLIMX
obmyto Teppuroputo.2. Ilomyasiuuu OJHOTO M TOTO K€ BHIA OTHOCHUTENIBHO H30JIMPOBaHBI JAPYr OT japyra.3.
[Tonmynsuus siBisieTcs CTPYKTypHOUM enunune Bupa.4. Ilomynmsanus sBiaseTcs IBHKYLIEH CHIOW SBOJIIOLMM.S.
JIM4MHKY KOMapoB, XKUBYILUE B MEJIKOU JTyXke, IPEICTABISIOT COOO0M MOMYISIUIO.

18. JlaiiTe pa3BepHyTHIii OTBET Ha BOIPOC .
B yewm 3akioyaroTcs 3BOIIOLMOHHbIE TOCIEICTBUS N30SI HEOOBIION HOMyIaunn?

Il Bapuanr.
K kasicoomy 3adanuto 1-8 0anvi HeCKoIbKo omeemos, u3 KOmopwulx moabko 0OUuH epHbiil. Bvlbepume gephuiil,
no Bawemy muenuro, omeem. B Onanke omeemos nod Homepom 3a0anusi nocmasbme yugpy, noo Komopou 0am
8epHbIUL OMBem.

1. Kakoii npouecc Jie;KUT B OCHOBe BH/1000pa3oBaHus?
1) MyTalOHHBIN

2) KOHBEPTeHIIUs

3) omno10TBOpEHUE

4) BOBHUKHOBEHHE MOIU(DUKAIIHIA



2. I'eorpaduyeckoe BU1000pa3oBaHue, B OTJINYHE OT IKOJOTHNYECKOI0, CBA3AHO C
1) mpoCTpaHCTBEHHOM M3OJIAIIMEH OIS

2) Ce30HHON M3OJISAIMEH Oy TSI

3) MEXBHIOBOH M MEXPOJOBOM rHOpuaAM3aIIeH

4) reHHBIMU ¥ TEHOMHBIMH MYTaIUSIMU

3. [Ipumepom reorpaduueckoro Bua000pa3oBaHus MOKET CIY:KUTh (JOPMUPOBAHUE BUI0OB
5) BbBIOPKOB, OOMTAIOIIKX Ha [alanmaroccKux oCcTpoBax

6) okyHel, 0OUTAIOIINX HA pa3HOU IIyOuHE BogoEMa

7) CHHHUII, TUTAIOIIMXCS pa3HBIMU KOPMAaMHU Ha OOIICH TePPUTOPUN

8) BOpOObEB, OOMTAIOIIMX B Pa3HBIX palloHAX rOpoaa

7. Ce30HHBbIE KOJIEOAHUS YHCICHHOCTH JeMMHHIOB — 3TO
1) npeii renon

2) NONMyJSIIMOHHBIE BOJIHbI

3) ABrKyImMii 0TOOP

4) MyTallMOHHBIN ITPOLIECC

8. KakoBbl NpHYMHBI MHOT000pa3usi BUJIOB B PUPO/IE

1) ce30HHBIC U3MEHEHUS B TIPUPOIE

2) nmpucnocoOJIEeHHOCTh OPTaHU3MOB K cpejie 0OUTaHus

3) HacneACTBEHHAsI MU3MEHYMBOCTH M €CTECTBEHHBIN 0TOOD

4) MmoauQUKaIMOHHAS U3MEHYNBOCTh U HCKYCCTBEHHBIH 0TOOD

9. HoBble BUJbI B MPUPO/Ie BOZHUKAIOT B Pe3yJbTaTe B3auMO/IeiiCTBUSA
1) mprcnoco0IeHHOCTH OPraHU3MOB U UICKYCCTBEHHOT'O 0TOOpa

5) HeHaCIeICTBEHHBIX U CE30HHBIX U3MEHEHHUH B TIPUPO/IC

6) HacieICTBEHHOM H3MEHUYMBOCTH M €CTECTBEHHOTO 0TOOpa

7) HeHaCIeJICTBEHHOW M3MEHYUBOCTH U KOJEOaHUH YMCICHHOCTH MOMYJISIIH

7.HecMoTps HA MOsIBJIEHHE MYTALMil B MOMYJIAIMU, G0PHOY 32 CylIecCTBOBAHHME MEKIAY 0COOSIMU HOBBIN BU/L
He MOKeT BO3HHMKHYTh 0e3 1elicTBus

1) uckyccTBeHHOro 0TOOpa

2) IBUXKYLIETO €CTECTBEHHOTO 0TOOpa

3) MexaHM3Ma caMOPETYJISAILNN

4) cTaOUIU3UPYIOUIETO €CTECTBEHHOTO0 0TOOpa

8. [IpuunHoii 06pa3oBaHUsA HOBBIX BU0B, 110 /lapBuHY, sIBJIsSETCSA
1) mocTeneHHoe pacxoXkIeHHe B MpU3HaKaxX y ocoOei 0JTHOro BHIa
2) 6opnOa 3a cyriecTBOBaHUE

3) HEeorpaHUYEHHOE Pa3MHOKEHUE

4) HETIOCPEACTBEHHOE BIIMSTHUE YCIOBUM CPEIbI

YACTbD 2.

B 3a0anusx 9- 13 neobxooumo ycmanosums coomeemcmaue . B onanke omeemos nod Homepom 3a0anus
3anuwume nocie008amenbHOCmyb Yuhp 6 coomeemcmsuu ¢ OyKeamu.

17. YeTraHoBHTE COOTBETCTBHE MKy MPUMEPOM JeiicTBUS eCTeCTBEHHOI0
orOopa u ero ¢popmoii.



I[MPUMEP OTEO PA ®OPMA OTBOPA

A) TosBrsiroTCst OaKTEepHH, YCTOHYHBBIC K aHTUOMOTUKAM. | ) ABMKYIIHI OTOOD

b) Cokpammaercs uncio pacTeHUi KJI€HA ¢ KOPOTKUMU M2) CTAOMIU3UPYIONTUN OYeHb JUTMHHBIMHA KPBUIbIMU Y
TJI0JIOB.OTOOP

B) Ha one 3axonm4€HHBIX AepEeBhEB YBEIUIHBACTCS

KOJIMYECTBO TEMHBIX Oa00UeK.

I') C moxonoxanueM KjimMaTa MOCTEIIEHHO BO3HUKAIOT dKUBOTHBIE C I'YCThIM

HEPCTHBIM [TOKPOBOM.

J1) CtpoeHue riaza npuMaToB HE U3MEHSETCS ThICSUH JIET.

3anumure B 0TBeT HM(PbI, PACNOJIO0KUB UX B MOPsJIKe, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:
A b B r pi

18. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY MPU3HAKOM, XapaKTEePU3YIO UM
HesICBITH (CeMeliCTBO COBMHbBIE) M KPUTEPHUEM BUIA

I[TPU3HAK KPUTEPUI BUJIA
A) rosioc caMKu — packatuctas 6acoBas Tpeib 1) dusnonornveckuii
b) nuTaercs MpIIeBUIHBIMU IPbI3YHAMH2 ) 3KOJIOTUYECKUI
B) rue3nutTcs B CMENIaHHBIX Jiecax
I') oxoTuTcs HOUBIO
J1) B knaake 26 OenbIX SUIL
E) nrenusl HacuxuBatorcst camkoil 30 cyTok

33HI/IIIII/ITe B OTBET HUPPbI, PaCloJOKUB UX B NIOPAAKE, COOTBETCTBYIOIIEM ﬁyKBaM:
A B B r hi| E

19. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MKy MPUMePaMH M BO3MOKHBIMH CIIOCO0aMH BH1000pa30BaHus, KOTOPbIe
WIIOCTPUPYIOTCS JAHHBIMM NIPUMepaMH.

[NTPUMEPBHI CIIOCOBbBI
BUJIOOBPA3OBAHUA
A) paHHE ¥ MO3JHEIBETYIINE MONYJISIUH 1)reorpadudeckoe

IIOrpEMKa Ha OJHOMIIYTY  2)3KOJIOTMYECKOE
b) nonBuapl TUTPOB — aMypcKuil U OEHTalbCKUN
B) nony nsauuu ¢popenu B o3epe CeBaH, paziu —
YaroIuecs CPOKaMHU HepecTa

I') Bo3HUKIIME B pe3ynbTaTe MUIIEBON crienua-
JU3aluu BUbI CUHUIL]

J1) monynsuy 0ObIKHOBEHHOM Oenku B LleHT-
panbHOM Poccnn n Ha KaBkase

Salmane B OTBET 1IN p]:l, pacnonomnB HX B HOpﬂ)lKe, COOTBeTCTBleHleM ﬁyKBaM:
A B B r hi| E




20. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COIEP:KAHUEM MOHSITHS M TEPMHHOM, 0TPAKAIOIIHAM 3TO CO/lep:KaHue:
K Ka)K10il MO3MIHM, TAHHOIH B MIEPBOM CT0JI0IE, MOA0EPUTE COOTBETCTBYIOIYIO MO3UIMIO U3 BTOPOTO

croJidua.
COLEPXXAHUE ITOHATHUA TEPMUH (ITOHATHUE)

A) TIOCTaBIISIET OCHOBHOM AJIEMEHTAPHBINA MaTepHa 11) MyranuoHHBIRIpOIIECC SanuIIHTe B
U1 SBOJIIOLIMU 12) IMomyasiMOHHBICBOJIHBI Tabanny
b) nponecc pe3ko u3MeHseT YHUCIAEHHOCTD MOMYIISIIIHU BbIOpaHHbBIE
B) HOCHUT Ccity4aliHbII ¥ HEHAIIPABJIEHHBIN XapakTep wupbI 1101
I') mporuecc BbI3bIBaETCS U30BITKOM HITH COOTBETCTBYION
HEJIOCTATKOM MHIIH HMH GyKBaMH.
1) dopmMupyet pe3epB HaclIeICTBEHHON
U3MEHYUBOCTH
E) obnagaer onpenenéHHoil nepuoIMYHOCThIO

A B B r hi| E

21. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY ’KUBOTHBIM M THIIOM OKPaCKH IIOKPOBOB €Io0 Te€J1a.

KNBOTHOE TUIT OKPACKU
A) MenoHOCHAs muena 1) MOKpOBUTETLCTBEHHAS
b) peuHoii okyHb 2) mpenynpexaaronas

B) 60xbs KOpoBKa
I') konopanckwmii xKyk
J1) 6enast KypornaTka
E) 3asmbensk

3anummuTe B 0TBeT HM(PHI, PACHOI0:KMB UX B MOPSIIKE, COOTBETCTBYIONIEM OyKBaM:
A b B r I E

B 3a0anuu 14 ycmanosume nocnedosamenvbHocms cobbimuii , npoyeccos. 3anuuiume yu@pol, KOMopuLMu
0603Hauenbl buosio2uyeckue coovimus, nPoYeccsl , 8 NPAGUILHOU NOCIE008AMETLHOCIU .

22. YCTaHOBHTE MOCJIEA0BATEILHOCTD 3TANOB H3MEHEHHS OKPACKH KPbLIbeB Yy 0a004KU Oepe30Boii
nsiieHUIbI B MPoIlecce IBOTIONH.

1) coxpaneHue TeMHBIX 6a004YeK B pe3yabTaTe 0TOOpa

2) U3MEHEHUE OKPACKH CTBOJIOB Oepe3 BCIICICTBHE 3arPsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH CpeJIbl

3) pa3MHOKEeHHE TEMHBIX 6a00UYeK, COXpaHEHUE B Psijie TOKOJIEHUH TEMHBIX 0cOOei

4) yHMUTOXKEHHUE CBETJIBIX 0abouek NTuiaMu

5) U3MeHeHue uepe3 HEeKOTOPOe BpeMst OKpacKu 0co0ell B MOMYIIALIMU CO CBETION Ha TEMHYIO

YACTD 3.

23. Haiigute oluMOKH B NPUBEIEHHOM TeKcTe. YKaKUTe HOMepa NpeAsIoKeHHi, B KOTOPBIX OHU JA0NYLIEeHbI.
HUcnpasbre ommodKu.

1. Tlomynsimus mpeacTaBisieT cO00H COBOKYITHOCTh CBOOOTHO CKPEIIMBAIOIINXCSI 0COOEH pa3HbIX BUIOB, NJTUTEIh-
HOE BpeMsl Hacelsommx oO0mryro Tepputopuio. 2. OCHOBHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH TOMYJSIIUHA SBISIOTCS
YUCJIEHHOCTb, INIOTHOCTh, BO3PACTHAs, ITOJIOBAsl M IPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTYpHI. 3. [lonmynsanusa sBiaseTcs CTpyk-
TYpHOH eauHuIeH xuBod mpupojsl. 4. COBOKYIMHOCTh BCEX T'€HOB MOMYJSIMU Ha3bIBaeTCs €€ TeHO(POHIIOM. 5.
YucneHHOCTh MOMYJISIUHU Beerna crabuipHa. 6. [lonynsnuu o1HOTo BUJja TeHETUYECKH HEOJHOPOIHEI, T. €. 00a-
JAI0T pa3IUYHBIMU TeHO(POHIaMHU.



24. NlaiiTe pa3BepHYThIii OTBET HA BONPOC.
[TuenoBuaHBIE MYXH, HE UMEIOIINE KAJIIETO anmapara, o BHEIIHEMY BHUIY CXOAHBI ¢ myeaaMu. OOBsICHUTE Ha
OCHOBC 3BOJHOI_II/IOHHOI\/JI TCOPUHU BOSHUKHOBCHHUC MUMUKPHHU Y 3TUX HACCKOMBIX.

OTBEThI.
YACTDb 1u2.
3a npasunvhusiti omeem Ha kadxcooe 3adanue I1- 8 daemcs 1 6ann. Omcymcemeueomseema — () bannos.
3a npasunvhovlil omeem Ha Kaxcooe 3adanue 9-14 daemcs 2 6anna, ecau oonywena 1 owuobka -1 6ann,
odonywerul 2 owubku uiu omeem omcymcemayem- () 6annos.

Ne 3aanns Bapuanrt 1 Bapuant 2
Yacts 1.
1. 1 1
2. 3 1
3. 4 1
4. 1 2
5. 3 3
6. 3 3
7. 3 2
8. 2 1
Yactb 2.
9. 12112 12112
10. 121122 122211
11. 212211 21221
12. 121212 121221
13. 2122 22121
14. 31425 24135
YACTD 3.
Kpurtepun oueHnBanus 3a1aHuii ¢ pa3BepHYTbIM OTBETOM.
IBapuanr.
15.
CoJepaHne BEpHOTO OTBETa baser
DneMEeHThI NPaBUIBHOTO OTBETA:

OmmOKH TOMyIIEeHHI B peAsIoKeHusx 1, 4, 5.

1. Tlomynsuus mpeactaBiseT co00il COBOKYMHOCTh 0co0e€i ofHOro (a He
Pa3HbBIX) BUQ, TUTEIHHOE BPEMsI HACETSIOMNX OOIIYI0 TEPPUTOPHIO.

4. lonynauus He ABISETCS ABWKYIIEH CUIION BOMIOUUU. J[BHXKYILIUE CHIIBI —
ATO HACJIEJICTBEHHAs] M3MEHUYMBOCTh, 0Opb0a 3a CYIECTBOBAHHE M €CTECTBEHHBIM
otOop.

5. JINUMHKA KOMapoB HE SIBIISIIOTCS TOMYJIALMEH, a M BUABI UX MOTYT OBITH
pa3HBIMH.

B orBere yka3zaHbl M WCHpaBieHbI Bce OMMOKH. OTBET HE COICPKUT JIMITHEH | 3




uHpopMauu

B oTBeTte ykazaHbl 2- 3 ommOKH, HO UCIIPABIEHBI TOIBKO 2. 2

B otBere ykazansl 1-3 ommbKu, HO HCIIPABIIEHA TOJBKO 1. 1

OTBeT HeNpaBUIIbLHBIN 0

16.

Copep:xaHue BEpHOTO OTBETA Baser

DEeMEHTHI OTBETA!

1) CKpeLIMBaHNE B HEOOJIBIION N30JIMPOBAHHON MOMYIISILIUN IPUBOAUT K

MOBBIIICHUIO YPOBHS TOMO3UTOT;

2) 3TO MPUBOJIUT K CHUXKEHUIO OOILEH KU3HECTIOCOOHOCTH MOIMYJIALUN

BCJIEICTBHE TOMO3UT'OTHOCTHU TI0 MHOTHM PELIECCHUBHBIM aJUICIISAM;

3) C IpYroil CTOPOHBI, HOBBIIIEHUE YPOBHSI FOMO3UTOTHOCTH JAA€T HOBBIN

MaTepHal sl €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, YTO MOXKET MPUBECTH K 3aKPETIICHHIO HOBBIX

IIPU3HAKOB.

OTBeT BKIIIOYAET BCE HA3BaHHBIC BBILIE AIEMEHTHl U HE COIEPKUT OMOJOTHUECKUX | 3

OIMOOK.

B otBete ykazaHsl 2 311€MEHTa U HE COJIEPKUT OMOIOTUYECKUX OUIMOOK. Ul , 2

B otBete yka3zaHbl 3 31eMeHTa, HO JONYHIEeHbl OMOJOrMYECKUE OIINOKH.

B otBete ykazan 1 aneMeHT U HE COAEPKUT OMOJIOTHYECKUX OLITHOOK. Ui , 1

B oTBeTe yka3zaHbl 237€MeHTa, HO JONYIIEHbl OMOJIOTHYECKHE ONIMOKH.

OTBeT HenpaBUIbHBIN 0
Il Bapuamnr.

15.

ConeprxkaHne BEpHOTO OTBETA basne

OmuOKku JOMyIIEeHb! B peAsIokeHusx 1, 3, 5.

1 — monmynsiuMs — COBOKYITHOCTb 0COO€H 0JTHOrO BUAA.

3 — MonyJSAIHs — CTPYKTypHAasl MHUALIA BHIA.

5 —YHCJIEHHOCTh NOMYJSIMN U3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT pa3HbIX (PaKTOpoB

B otBere ykazaHbl M WCHpaBieHbl Bce OMMUOKH. OTBET HE CONEPKHUT JHUIIHEH | 3
uHpopMauu

B otBeTe ykazansl 2- 3 omuOKH, HO UCIPABIIEHBI TOJIBKO 2. 2

B otBere ykazansbl 1-3 ommbKu, HO UCIPaBJIeHA TOJBKO 1. 1
OTBeT HenpaBUIbHBIN 0

16.

ConepkaHuie BEpHOTO OTBETa Basel

DJeMeHTHI OTBeTa:

2) Y HACEKOMBIX Pa3HbIX BUJIOB BO3HUKJIHM CXOJHBIC MYTAllMH 10 BHEUIIHUM

npu3HaKkaM (okpacka, opma Tena);

2) oco0u ¢ TpHU3HAKAMH, YCUJMBAIOIIMMH HMX CXOJICTBO C 3alllUIIEHHBIMHU
HAaCeKOMBIMH, HMeNu OoJibllle BO3MOXKHOCTEH BBDKMTH B Oopble 3a
CYLIECTBOBAHHUE;

3) B pe3yibTaTe eCTECTBEHHOI0 0TOOpa TaKMe HACEKOMBIE peXke CKIIEBBIBAINUCH
NTHIIAMHU H PACTIPOCTPAHSUINCH B TIOMYIISIINH.

OTBeT BKIIIOYAET BCE HA3BAHHBIE BBIIIE AIEMEHTHl U HE COIEPKUT OMOJIOTHUYECKUX | 3
OIIMOOK.

B otBete ykazaHbl 2 311€MEHTa U HE COJIEPKUT OMOIOTMYECKUX OLIMOOK. uu , 2
B oTBeTe yka3zansl 3 aneMeHTa, HO JOMYIIEeHbl OMOJIOTHYECKUE OUTHOKH.

B otBete ykazan 1 31eMeHT U HE COJEPKUT OMOJIOTUYECKUX OIMIMOOK. Uy , 1
B oTBeTe ykazaHbl 237€MeHTa, HO JJONYIIEHbl OMOJIOTHYECKUE OUTHOKH.

OTBeT HenpaBWJIbHBIN 0




Tema. OCHOBBI IKOJIOTHH.
1 BapuanT

1.9konornyeckumu (pakTopamu SIBISIOTCS:
A) abuotuueckue GaxTopsl
b) anTponorennsie GpakTopsl
B) 6uotnueckue hakTopsl
I') Bce (hakTophbl, BO3AECHCTBYIOLIME HA OPraHU3M
2.MaKTopbl )KUBOW IPUPOJIbI, BO3ACHCTBYIOIINE HA OPTaHU3M:
A) abuotnueckue
b) 6uotnueckue
B) anTponorenssie
I') sxosiornueckue
3. AHTpONOreHHbIMH (PaKTOpaMH CpeJibl SBISIOTCS:
A) BbIpyOKa JI€COB, CTPOUTEIBCTBO MOCTOB U JIOPOT, MEIHOPAIUS 3€MEITh
b) »xuBOTHBIC, pacTeHus, OaKTepuH, TPUOBI
B) xumnn4ecTBo, napa3uTu3M, KOHKYpEHIIHsI, CAMONO3
B) remneparypa, cBeT, penbed, BIaXKHOCTb, HACHIILIEHHOCTh KUCIOPOAOM
4. buoreoneHo3 — 3To:
A) 1ou4Ba U KJIMMAT, ONpeseNIoNue XapakTep cooo1ecTa
b) nenoctHast camoperynupytomascsi Ouonoruueckas cuctema, 00pazoBaHHas )KMBbIMU OpraHU3MaMH,
OOUTAIOLIMMH Ha JTAHHON TePPUTOPUU
B) COBOKYITHOCTb KUBBIX OPraHU3MOB OJHOI'O BH/IA, )KUBYIIHUX HA OJHOW TEPPUTOPUH B U CBOOOHO
CKPELIMBAIOIUXCS APYT C APYyroM
I') onHOpOAHBIN y4acTOK 36MHOM IIOBEPXHOCTH C OIPECIIEHHBIM COCTABOM KUBBIX OPraHU3MOB U KOMIIOHEHTaMU
HEXHBOM MPUPO/IbI, XapaKTEPU3YIOUIUICS OTHOCUTENILHOW YCTOWYMBOCTBIO M CAMOPETYJISIHEH
5. PacTenus B 3xocucTEMax BBIOJIHSIOT POJIb:
A) IpoAyIIEHTOB
b) xoncymenToB 1 nopsiaka
B) penyuenron
I') koHCYyMeHTOB 2 nopsijiKa
6. BeiGepuTe MpaBUILHO COCTABIEHHYIO HUILEBYIO LIEMb!
A) nieHuna — cTenHasi rajifoka — MoJieBasi MbIILb — OPes
b) niennna — noseBast MbllIb- CTETHAs TAAI0Ka — Opel
B) open — mMbllb — cTenHast rajiroka — MueHuIa
I') crenHas rajroka — IoJieBasi MbIIb — MIIEHUIa- Opell
7. KOHKYpeHTHBIE B3aMMOOTHOIIECHHS BO3SHUKAKOT MEXKY:
A) aBroTpoamu u rereporpodamu
b) aBroTpodamu u xumHUKaMu
B) cumbronTamu u napazutamu
I') Bugamu co cXoAHBIMU OTPEOHOCTIMHU
8.ITpuunHa CMEHBI OJJTHOM SKOCUCTEMBI APYTOM:
A) ce30HHbIE U3MEHEHMSI B IPUPOJIE
b) usmeneHus cpebl 0OUTaHUS B pe3ysbTaTe )KU3HEACATEIbHOCTH OPTaHU3MOB
B) xonebGanus 4uCIEHHOCTH NOMYJIALUN
I') BBIMUpaHue BUJIOB
9. ArporieHo3, B OTIMYHE OT OMOTeOIIeH03a, XapaKTePU3yeTCs:
A) HE3aMKHYTBIM KPYTOBOPOTOM BEIIECTB
B) pa3BeTBICHHBIMU TETISIMHA TUTAHUS
B) Gosnb110i#t yCTOHYHUBOCTBIO
I') GonbmuMm pazHoobpazrnem
10. buorennast Murparys aroMoB B Ouochepe — 3T0 KpyroBOpoT BXO/SIIUX B COCTAB OPraHU3MOB:
A) opraHu4ecKkux MOJIEKYI
b) Heoprannyeckux BELECTB
B) oprannueckux BemiecTs
I') XuMu4ecKuX 371€MEHTOB



2 BapHaHT
1.YTo Takoe abnoTuveckuii hakTop?
A) daxTop HEXUBOI TPUPOBI
b) 3anac OMOTeHHBIX BEIIECTB U COTHEUHON YHEPTUU
B) teppuTopusi, KOTOpYIO 3aHUMAaeT OMOLIEHO3
I') MunepanbHbIE AIEMEHTBI, U3 KOTOPBIX COCTOSIT OPraHUYeCKUE COSAMHEHHUS
2.Oxon0ruuecKuil pakTop, KOTOPBINA BEIXOJUT 33 MPEIEIIbl BBIHOCIUBOCTH OPraHU3MOB:
A) aHTPOIIOTCHHBIH
b) orpanuuuBaromuit
B) abuoTtnueckuii
I') ctumynupyrommii
3. Tun OMOTHYECKUX B3aUMOJIEHCTBUM, PU KOTOPOM 00a OpraHu3Ma Moxy4aroT B3aUMHYIO TIOJIb3Y:
A) cumb6m03
b) koHKypeHuus
B) xumHnyecTBo
I') mapazutusm
4. DxocucreMa — 3T0:
A) enuHBII NPUPOAHBIN KOMILIEKC, 00pa30BaHHbBIN KUBBIMU OPTaHU3MAMH U MX CPElloi 0OUTaHUs
b) nenoctHast camoperynupyroimasi Onocrucrema, 00pa3oBaHHAS KUBBIMH OPTaHU3MAaMU U CPEI0i UX OOUTaHHS
B) nouBa u knumar, onpeaensonme XxapakTep coodIecTna
I') COBOKYITHOCTB MOMYJISIMIA Pa3HBIX BUIOB, IPOKUBAIOIINX Ha ONPEICIICHHON TEPPUTOPHH
5. Kakoii x1BOi1 opraHu3M sBISETCSI KOHCYMEHTOM BTOPOTO MOPSIIKA:
A) neHuna
b) crennas ragroka
B) open
I') moneBast MbIIIIb
6.ITorpeOuTensiMi OpraHMYeCKIX BEIIECTB B SKOCHCTEME SBIISIOTCS:
A) poayIeHTHI
b) 6akrepun-pororpodsl
B) pactenus
I') KoHCYMEHTBI
7. Kakoii opranusM, y4acTBYIOIIMI B MUIIEBOH 1IETH, T0Jy4yaeT MEHbILIE BCETO YHEPTUU:
A) 3a84bs Kamycra
b) MmopkoBb
B) Bosk
I') 3asn
8. IlpumMepoM CMEHBI SKOCUCTEM SIBIISIETCSI:
A) ucnapeHue BOJIbl JUCThSIMHU PACTEHUMN
B) cokpamienne YiCIeHHOCTH XUIITHUKOB B 9KOCUCTEME
B) 3apacTanue npecHOBOIHOTO BOjI0EMa
I') BBIMUpaHue BHJIA )KUBBIX OPTaHI3MOB
9. B arposkocucteme B OTIMYUE OT IPUPOTHOM:
A) HabmogaeTcst 00JIBIIOE BUIOBOE pa3HOOOpa3ue
b) ucnone3yercs AONOTHUTEIbHAS SHEPTUS, KPOME COTHEUHOU
B) ncrionb3yercs TOIBKO COTHEUHAs! SHEPTHUS
I') umeroTcst pa3BeTBICHHbIE LENH MUTaHUS
10. Yyenue o BenyIiei poym )KUBOTO BelIecTBa B brocdepe coznan:
A) XK.b. Jlamapk
b) B.W. Bepuanckuii
B) B.H. Cykaues
I') O. I'ekxenb

Kuroun orBeroB. 1 Bapuant: 1-I', 2-b,3-A, 4-T', 5-A, 6-b, 7-1',8-b, 9-A, 10-T;



2 BapuaHnTt: 1-A, 2-b, 3-A, 4-A, 5-b, 6-1', 7-B, 8-B, 9-b, 10-b.

3aKOHOMEPHOCTH M MYTH PA3BUTHS OPraHUYecKOro MUpa.
Maxkpo3Boiouus u eé J0Ka3aTe/IbCTBa
Bapuanrt 1
26) buosnornyeckuii perpecc xapakTepusyercs
E. VYBenuuenuem uncieHHOCTH ocoOel JaHHOTO BUa
F. Bo3pactanuem 4ucI€HHOCTH 0CO0ei JaHHOTO BHIA
G. Cyxenuem apeaina
H. Bo3pacTtanuem uucia BUI0B, TOJABUIOB, TOMYJISIIHHA
27) Bugoo0pa3oBaHue — 3T0 pe3yjabTaT
E. Muxkpo3Bomtronuu
F. MakposBosonuu
G. EcrectBenHoro orbopa
H. BopbOsI 3a cymecTBoBaHHE
28) Ilo6Gena B WM IPYroii CHCTEMATHYECKO rPynIbl B 0oph0e 3a cylecTBOBaHNE
E. Tlporpecc
F. Hpeiid renon
G. Apomopdo3
H. Perpecc
29) Uauoananramnueii Ha3bIBAIOT...
E. IlpucnocoGnenue opraHu3MOB K YCIOBHSAM Cpebl 0€3 MepecTpOKH YPOBHS OpraHU3aluu
F. Bo3HHMKHOBEHHE MPU3HAKOB MOBBIIIAOIINN YPOBEHb OPraHU3ALUN
G. Pe3koe ynpolieHue opraHu3anny CBsI3aHHOE C MCUE3HOBEHHEM IIEIIBIX CHCTEM OPTaHOB
H. Bce oTBeThl BepHbI
30) K apomopdo3am cieayer oTHeCTH
E. Slpkue nBeTKH HaCEKOMOOMBLIIEMbIX PACTEHUIN
F. Bo3HuKHOBEHHE 3aIIUTHON OKPACKU
G. IlosBnenue poTocuHTE3a
H. BoO3HHKHOBEHHE MUMUKPHS
31) Apomopo3 HHAYE HA3HIBAETCS -
E. Amorenes
F. MukposBoronus
G. Aporenes
H. Perpecc
32) KonBepreHnuus — 310
E. PacxoxaeHue Npu3HaKoB B MPOLECCE 3BOIOLNUN
F. CxopHble IPU3HAKK Y HEPOJICTBEHHBIX IPYIII
G. OObearHEeHHE HECKOJIBKHUX MOMYINSINU B OHY
H. OO6pa3oBanue n301MpOBaHHON IPYIIBI BHYTPH MOMYJISUN
33) K manoaxanTamuu cjieayer OTHeCTH
E. TlosBnenue mojgoBoro mporecca
F. TIoKpOBHUTEIHCTBEHHYIO OKPACKY
G. TlosBnenue gorocuHTE3a
H. JI€rounoe npixaHue
34) IlpumepoM JereHepanui MOKHO CYUTATH OTCYTCTBHE:
A. KoneuHocreii y 3meit
B. 3y0oB y nTuig
C. Crebns y psicku
D. XKabp y B3pOCTBIX JATYIIEK
35) Kakoe 13 nepeuncieHHbIX NPUCIIOCOOIEHUIT He siBJsieTcst apoMopdo3om?
E. Bo3HHKHOBEHHE MTO3BOHOYHHKA Y XOPIOBBIX
F. BosHukHOBeHHE X000Ta y CIOHA
G. OOpa3zoBanue 2-X KpyroB KpoBooOpaIeHus
H. O6pa3oBanue 3-X KaMepHOTo cep/iia y 3eMHOBOJHBIX



36) ABTOpPBI OMOreHETHYECKOr0 3aKOHA
E. ®okc, Mromnep
F. D.I'ekkens, ®.Mromiep
G. Mionnep, Xonneitn
H. Cesepres, llImanbraysen
37) Kak Ha3pIBaeTCsl pacxoskaeHue B X0/1e IBOJIOIHH MPU3HAKOB M CBOCTB y NEPBOHAYAIBbHO
O0JIM3KHMX Py OPraHu3MoB?
E. JluBeprenuus
F. Konsepreunuus
G. Ananranus
H. Uzomanus
38) HanpaBJieHue BOJIIOINH, CBSI3AHHOE C YIPOILIEHHEM CTPOEHHUs M 00pa3a )KM3HU, HA3bIBAETCS
E. Unnoamanramueit
F. Jereneparueit
G. JluBepreHuuei
H. Apomopdozom
39) Cemsi, BOZHHKAIOIIIEE Y TOJI0CEMEHHBIX PACTEHH I, MOYKHO PACCMATPUBATH KaK:
A. Apomopdos
B. Unnoananranuro
C. Jlerenepanuto
D. IuBepreniuto
40) AHAJIOTHYHBIMH OPTAaHAMM SIBJISIFOTCS
E. VYcuku BUHOTpaaa u yCUKH Orypliia
F. Kpbuibs 6a00YKH M KPBUTBS IITUIIBI
G. Hrnbl nukoOpasa v UIJIbl exa
H. Komrouku kakTyca v KOJTIO4KH 6apdapuca
41) OgHUM U3 pe3yJIbTaTOB MAKPOIBOJIIOIHH SIBJISIETCS] 00pa30BaHue HOBBIX
E. Ocobeii
F. Kiaccos
G. Bunos
H. Tomymnsmit
42) KTo ycraHOBHJI (pUIIOT€HETHYECKUEe PAIbI?
E. A.H.Cesepios
F. B.O.KoBaneBckuit
G. XK.b.Jlamapk
H. K.®.Pynse
43) Makpo3BOIIOIHS:
E. CoBOKyIHOCTB 3BOJIOMMOHHBIX MPOIIECCOB, MPOUCXOSIINX BHYTPH BH/IA
F. Tlpoucxoaut OBICTPO U BHE3ATHO
G. HansumoBas 3BOJIOIUS
H. HocrtynHa s HaOmoieHus
44) PemiaroiuM 5MOPHOJIOrMYECKUM J10KA3aTeJIbCTBOM 3BOJIONMH SIBJISIETCH:
E. CxoacTBo neneHus KIETOK y BCEX OPTaHU3MOB
F. Cx0AcTBO B CTPOEHHMH CKEJIETOB MJIEKOMUTAIOIINX PA3HBIX OTPSIOB
G. CXOacTBO paHHMX CTaJUN pa3BUTHS 3apOABIIICH Pa3HbIX KJIACCOB
H. OOmHOCTh CTpOEHUSI KPOBEHOCHOH CUCTEMBI MIICKOTTHTAIOTITIX
45) IIpu3HaKH, KaKHX KJAacCOB coYeTaeT B cede YTKOHOC?
E. Pentwinii 1 MIIEKOITUTAIOIIAX
F. Tltwum u pentumuit
G. Iltui 1 MIIEKOTTUTAIOITIX
H. Am¢ubuit u pentunuit
46) Kakue U3 nepevuncjaeHHbIX OPraHOB SIBJISIIOTCSI TOMOJIOTHYHBIME?
E. 2KabpsI paka u nerkue KOmkKku
F. Xo6ort cnoHa u pyka 4enoBeka
G. Jlama xpora u j1ana 00e3bsHbI
H. I'ma3 kanmpMapa u r71a3 MJICKOHUTAIOIIETO
47) BuoreHeTH4YeCKMii 3aKOH IJIACHUT:



Oprann4eckuii MUp pa3BUBAETCS
JIBMOKYIIIEH CHUIION ABOIIOLIUU SIBIISIETCS] €CTECTBEHHBIN 0TOOD
OnTOreHe3 KpaTKko MOBTOPSET (PUIIOTeHE3
MatepuaabHBIMA HOCUTEIISIMU HACTIEACTBEHHON HH(OPMAIINH SIBJISTFOTCS TEHBI, JIOKATM30BaHHBIC B
XpomMocomax
48) B pe3yabTaTe apomopgo3a odpasyrorTcs
E. Bungsr
F. CewmeiicTBa
G. Kunaccor
H. Poxsl
49) CpaBHUTE/IbHASI AHATOMHSI H3y4YaeT
E. Hckonaemble ocTaTKM paCTEHUH U )KMBOTHBIX
F. OGmHOCTb U pa3nuuus B CTPOCHUN OPraHU3MOB
G. CXoacTBO 3apoJibIiieii pa3HbIX OPraHU3MOB
H. OOmHoCTh U pa3nuuus B PyHKIUS OpraHU3MOB
50) « X KuBble HCKONAaeMbIe»
E. ¥YTkonoc
F. Apxeontepukc
G. MamoHT
H. 3Bepo3yOsie simmepsl

Iomm

3aKOHOMEPHOCTH M MYTH PA3BUTHSA OPraHUYECKOI0 MUpA.
MakposBoJionus 4 eé 10Ka3aTe/IbCTBa
Bapuanr 2
26) buoiornYecKuii Mporpecc xapakrepusyercs
E. YMmeHblieHueM 4nucieHHOCTH 0cOO€i JaHHOTO BUA
F. BospacTtanuem 4uCIIeHHOCTH OCOO€H 1aHHOTO BUA
G. Cyxenuem apeana
H. YMmensbinenuem 4rcia BUAOB, IOJIBUIOB, MOMYIISIINI
27) B pe3yJibTaTe MaKp0IBOJIOIHHA 00pa3yeTcs
E. Bug
F. IlonBun
G. Kinace
H. Tlomymsus
28) DBOJIIOIMOHHOE HATIPABJIEHHE, KOTOPOE XapaKTepHu3yeTcsi MPOsiBJIeHHEM Y OPTraHU3MOB MEJIKHX
NMPHUCTIOCOOUTETbHBIX MPU3HAKOB -
E. Umnoagamrarmus
F. JluBeprenuus
G. Jlereneparnus
H. Apomopdo3
29) I'oMOJIOTHYHBIMH OPTraHAMH CYUTAIOT:
E. CxonHble MO MPOUCXOXKICHUIO
F. BeimonHstonue cXoaHble QYHKIIMH
G. He nmeromnue o0miero rmaHa CTpOeHUs
H. Pa3znuuHble O MPOUCXOKACHUIO
30) iuBepreHuus — 310
E. PacxoxaeHne mpu3HAKOB B MPOIECCE IBOIOIHH
F. CxoxnaeHnue mpu3HaKoB
G. OObeanHEHHE HECKOJIBKHUX MOMYIISIIUY B OIHY
H. O6pa3oBaHue n301MpOBaHHON TPYIIBI BHYTPH MOMYJISIUN
31) IpuMepoM KOHBEPreHIUH MOKHO CYMTATH YePThI CXOACTBA MEKIY 1eIb(PHUHOM H:
A. Tronenem
E. Axynoit
F. CunuMm KkuTom
G. Bcemu 3TUMU )KHUBOTHBIMH
32) [lpuMepoM MIHOATANITAIIMU MOKHO CYUTAThH:
A. TlosiBeHue sia y mpecMbIKAIOITUXCS



B. JIBa kpyra KpoBoOOpaIeHus y 3 MHOBOIHBIX
C. Ycuku y ropoxa
D. Bropas curnanpHasi CUCTEMa y YeJIOBeKa
33) [Ipumepom apoMop(do3a MOKHO CUNTATH:
A. KpacuBblif XBOCT y IaBJIMHA
B. Kpenkuii kitoB y asria
C. JlnuuHble HOTH y ancTa
D. Ilepbs y nTuist
34) OTcyTcTBHE KMIIEYHUKA Y ObIYbEro HeHsl, MO3KHO PaccMaTPUBATh KaK:
A. Apomopdos
B. Uanoananranuro
C. lerenepanuto
D. KonBeprenuuro
35) Kakoe 13 nepe4yncjaeHHbIX MPHUCIOCOOJIEHHIT OTHOCAT K HAHOaAanTanusam?
E. BosHukHOBEHHE XOP/bI
F. BO3HHKHOBEHHE MOJI3Y4ero cTeduis y KIyOHUKH
G. OO6pazoBanue 2-x KpyroB KpoBooOpaIieHus
H. ¥YTpara opranoB kpoBooOparieHus y ObI4bero MemHs
36) OnblIeHNe IBETKOB HACEKOMBIMH M BETPOM - 3TO IIPUMEP ...
E. Jerenepamuu
F. Upnoamamramun
G. Apomopdo3sa
H. Perpecca
37) IlosiBjieHHE Y pacTeHHUIi JUCTHEB, CTe0JI€il, KOPHS ITO MPUMeP
E. Jlerenepamus
F. Upgmoamamrrarus
G. Apomopdo3
H. Perpecc
38) OTcyTcTBHE BBIIEIUTEIbHOM CHCTEMBI Y MEYEHOYHOTO COCAJIbIINKA MOKHO PACCMATPUBATH KaK:
A. Apomopto3
B. Unnoaganranuro
C. Jlereneparuto
D. Jluseprenuuto
39) B pe3yJibTaTe KOHBEPreHIUH BO3HUKJIN:
E. Pa3nas ¢opma kiiroBa y rananarocCKux BbIOPKOB
F. benas okpacka onepeHusi y TyHJIpOBOM KypOHaTKy U LIEPCTH y 3aiflia-0enska
G. TONCTHIN CNOM MOAKOKHOTO KHPA U JaCThl Y MOPCKOTO KOTHKA
H. pasnmudaHbie CIOCOOBI ONBUICHHSI IBETKOB Y MIOKPBHITOCEMEHHBIX
40) I'oMoJIOTHYHBIE OPTaHbI
E. 2Kabps1 priObI 1 xaOpbI paka
F. Komrouku kakTyca U KOJTIOUYKH OOSPHIIITHUKA
G. Ycuku ropoxa v yCUKH BUHOTPaIa
H. Boiockl MIEKONUTAIOMINX U NTEPhS TTHII
41) Kakue 10Ka3aTejbCTBA IBOJIIONMU OCHOBBIBAIOTCS HA M3YYeHHH HCKONMAEMbIX OCTATKOB
E. Mopdonoruueckue
F. OmOpuonoruueckue
G. Taneonronornyeckue
H. buoreorpaduueckue
42) Kakue opraHu3Mbl sIBJSIIOTCSA NMepexoaHbIMU (popmamvu?
E. Kucrenépsie pbiObI
F. CemeHHbIE MaOPOTHUKU
G. ApxeonrTepukc
H. TlpeiTkas smepuiia
43) Kakue opraHbl Jiomajei nperepneBajn Han0o bIne n3MeHeHus1?
E. Koneunoctu
F. Cepnaue
G. IlumeBapuTenbHbIN TPAKT



H. Pa3mepsl Tena
44) KTo cpopmyaupoBas 6uoreHeTHUECKHIT 3aKOH?
E. U./lapBun
F. A.H.Cesepuos
G. ®.Mromnep, O.I'exkenb
H. K.JIluanei
45) AHaJIOrHYHbIE OPraHbl:
E. IlepenHsiss KOHEUHOCTH JIETYy4YEH MBIIIU U KUTA
F. IlepenHsis KOHEUHOCTh JIATYUIKU U KPBLJIO MTHUIIBI
G. Kpbuio 6a009KH U KPBUIO MTHIIBI
H. Ycuku ropoxa 1 KOJIOYKH KakTyca
46) K uanoagantanmsiM y roJioCeMeHHbIX PACTeHUIT OTHOCAT
E. TlosBnenue ciop
F. OO6pa3zoBanue cemeHN
G. OO6pa3zoBaHue MPOBOJIAIINX TKAHEH
H. BunousmeHeHue nucTheB
47) Yuéublii, I3y4YHBIIMi HCTOPHIO PA3BUTHS JIOIIATH
E. A.H.Cesepuon
F. B.O.KoBaneBckuii
G. XK.b.Jlamapk
H. K.®.Pynse
48) B pe3yabTaTe apomop¢o3a oopasyrorcs
E. Bunsl
F. CewmeiicTBa
G. Tunsr
H. Poxsl
49) 3aK0H 3apoJbINIEBOT0 CXOACTBA CPOPMYIHPOBAI
E. B. O. KoBanesckuii
F. A.H.Cesepior
G. ®. Mromep u D.I'ekkenn
H. K.bap
50) HanpaBJjieHHe 0M0JIOTHYECKOii IBOTIONMH, BeAyllee K OHOJIOrMYecKOMY NPorpeccy
E. Apomopdos
F. Jerenepamus
G. Upunoapmanranus
H. Bce oTBeThl BEpHbI
Kurou no reMe «3aKOHOMEPHOCTH M IMYTH PA3BUTHSI OPTAHUYECKOT0 MHPA.
Makpo3BoJonus 1 e€ 10Ka3aTejbCTBa)
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